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आपल्या देशांतील सामान्य जनतेस ज्ञानप्राधि व्हावी अशी इच्छा 
असल्यास मातूभाषेंत निरनिराळ्या विषयांवर नाना तऱ्हेची पुस्तकें 
प्रसिद्ध झालीं पाहिजेत. महाराष्ट्र भाषेत कोणत्याही विषयावर व्हावे 
तितके ग्रंथ अजून झालेले नाहींत; आहेत त्यांची संख्या अत्यंत अल्प 
आहि; यामुळें ज्ञानभांडार फार कोते आहे कोणत्याही विषयाचे शक्‍य 
तितके पूर्ण ज्ञान लोकांस महाराष्ट्र भाषेच्या द्वारें मिळावे, अशा द्टीनें 
_ सर्व विषयांवर ग्रंथ लिहिले जावेत, हणजेच सामान्य जनतेस थोड्या 
श्रमाने ज्ञानप्नाप्ति होण्याचा संभव आहे. शाख्रीयविषयक पुस्तकांची । 
संख्या तर शक्‍य तितकी वाढली पाहिजे व ह्या पुस्तकांतून आज- | 
तागायत उपलब्ध असलेली सर्व माहिती देण्यांल यावी. | 
व्यवहारोपयोगी यंत्रशाख्र वगेरे शाखें कांहीं वेळ बाजूस ठेविल्यास, 
तदितर शास्त्रांत ज्योतिषशासत्राचीच महती अत्यंत आहे. कारण 
ज्योतिषशास्त्र हणजे विश्वरचनेचें शाख, व विश्व हा ईश्वरनिर्मित 
आदिग्रंथ होय. याच ग्रंथाच्या द्वारें आपणांस “ सरें ज्ञान हणजे 
“: इंश्वराविषयीं ज्ञान मिळणार आहे. र 
ज्योतिषशासख्तराची जर इतकी महती आहे, तर महाराष्ट्र भाषेंत 
सामान्य जनतेस ज्योतिषविषयक ज्ञान देणारे असे लोकोपयोगी ग्रंथ 
होतील तितके पाहिजे आहेत. मराठी भाषेत ज्यातिषशाखांतील छो- ८77” 
कोपयोगी भार्गावर ( 12०317 9४॥॥०॥0०॥१४ ) दोनच ग्रॅथ शिळे 
आहेत; एक माज्ञे परमपूज्य पितृचरण, के० शं० बा० दीक्षित यांबी (८६ 
राचिळेला “ ज्योतिर्विळास " हा ग्रेथ, व दुसरा ज्योतेर्विद के० मल्हार (८५. व 
संडेराव चिटणीसरूत “ अंतरिक्षांतील चमत्कार '' हा ग्रंथ होय. पण क; 
या दोन्ही पुस्तकांत प्रत्येक विषयास फार तर २५ पानें इतकीच 
जागा देतां आली आहे. हणून आजतागायत प्रत्येक विषयाची जी 
माहिती उपलब्ध आहे, ती सर्व विस्तृत रीतीनें या ग्रंथांत आणतां ' 
आली नाहीं. 1: 
ही अडचण दूर व्हावी हणून, ज्योतिषशास्त्रांतील निरनिराळ्या ७४४ 
विषयांवर विद्यमान माहितीने परिप्छुत अशीं लोकोपयोगी पुस्तके 
इंग्रजी भाषेत खूप आहेत, तशींच मराठी भाषेंत असावींत अस / . 
मनांत येऊन ह पहिला प्रयत्न (वाचकांपुढे सादर केला आहे. वाचन | प्र 
कांकडून उत्तेजन मिळाल्यास “ सूर्य आणि त्याची घटना," “ चंद्र 
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आणि त्याची घटना '* इत्यादि अनेक विषयांवर लहानगी प॒स्तके 
लिहिण्याची फार इच्छा आहे. 
लवकरच म्ह्णज सन १६१० च्या मध्यास एक आतंमोठा धम- 
क्त दसणार आह तेव्हां सामान्य वाचकास धमकंतरावपषया आगाऊच 
माहता मेळावा अशा इच्छा॥ जाली, म्हणन “ धमकेत ” हा विषय 
पहिल्यानें हाती घेतळा. अनेक इंग्रजी ग्रंथांधारेंच हें पुस्तक लिहिळें 
आहे, हे वेगळें सांगावयास नको. तथापि या विषयासंबंधी शोधक 
वाचकाकडन उपयक्त सूचना आल्यास, त्यांचा पुढालळ आवत्ताच्या 
वेळी योग्य विचार करण्यांत येईल. प्रमादांबद्वूळ क्षमा व्हावा एवढें 
सांगून हे “ प्रास्ताविक शब्द '' पुरे करितो. 
ी 


कृष्णाजी शंकर दोक्षित. 
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धूमकेतु ह्य एक. विलक्षण, अद्धुत व भव्य देखावा असल्यामुळें 
अलीकडे त्याकडे जनतेचे विशेष लक्ष लांगलेळें दिसतें. धूमकेतूंच्या 


इतिहासांत अजून किती त्री गोष्टी न. समजणाऱ्या असल्यामुळें, व 20, 
जाणत्या माणसांच्याही मनांत धूमकेतूंविषयीं अचाट व अमर्याद शि ' 
कल्पनांचा तरंग चालत असल्यामुळें हा विषय वदत. योग्य... _असा ४8 


झालेला नाहीं. आजपर्यंत धूमकेतूंविषयीं जी आपणांस. माहिती मि- 
ळालेली आहे.ती पुढें मिळणाऱ्या माहिती चाकितवा अंश आहे 
ह्याची आज कल्पनाच बांधतां येत नाहीं.. शेक्सापियरच्या ह्यामलेट 
नाटकांत ह्यामलेट होरेशिअस यास. ह्मणतो “ मित्रा, तत्त्वज्ञांच्या 
स्वम्तांत खुद्रां येणार नाहींत, इतक्या गोष्टी स्वर्गात सांठलेल्या आ- 
हेत, ” हा अत्युच देखावा व त्यायोगे होणारी सावीत्रिक करमणूक 
ह्यामुळें धूमकेतूरचे आगमन झाल्याबरोबर. मानवी मनोवा च उच्छंसळ 
होतात, व माणूस कल्यनातरंगांत. वाहत जाऊं लागतो. 

प्राचीन काळीं लोकांस-धूमकेतु हा एक उत्पात: वाटत असे: सर्व 
राष्ट्रांच्या प्राचीनः ग्रंथांत प्रत्येक धूमकेतूच्या उद्याचा कांही: तरी 
भयंकर गोष्टीशी संबंध वर्णिलेला आढळतो. कित्येकांनी पृथ्वीचे 
व धूमक्ेतूर्चे नातें लावण्यांचा प्रयत्न केला. ते ह्मणत, पृथ्वीवर ज्यां 
सर्व वनस्पति दिसत आहेत, त्वा सर्वाचे बीं धूमकेतूंची व आपल्य? 
पृथ्वीची. गांठ पडून धमकेतंपासून आपणांस मिळते. न 

सृष्टीचे निरीक्षण करतां प्रत्येक वस्तु निर्माण करण्यांत ईश्वराचा 
काहीं तरी विशिष्ट हेतु आहे, अशी लारी होते व मग धूमकेतचा 
कांहींही उपयोग नाहीं, असें. झणण्यास मळींच जांगा रहात नाश 
धूमकेतु सूर्याचे सर्पण होत, म्हणून जास्त धूमकेतु दिसल्याबरोबर 
आतां उन्हाळा प्रखर होणार, भार्जापाला करपून जाणार, रोग वाढणार 
व भागी जास्त लागणार एथपर्यंत खुद्धां मानवी मनोवृत्तींनी धांव 


( कॅ 


घेतली आहे. पण मानवी बुद्धीस धृमकेतूंच्या आगमनानें उलट मद्‌तच 
झालेली आहे ज्योतिषशास्त्रांतील कांहीं उपपत्तींस धृमकेतृंमुळें उत्तम 
पाठबळ मिळालें आहे. विशिष्ट जातीच्या द्रव्यावर सूर्याच्या उत्सा- ' 
रक भेरणेचा परिणाम होतो; तसेंच प्रत्येक आकाशस्थ ग्रह सूर्याच्या 
आकर्षणामुळे स्वकक्षेंत नित्य फिरत असतो, ह्या उपपत्तीं्चें धूमके" 
तुंमुळें दृढीकरण झाळें आहे एवर्ढेच नव्हे तर, एका ग्रहाचे वजनही 
धूमकेतूच्या सानिव्यामुळे तंतोतंत काढतां आर्ले आहे. 

थाचीन काळीं कांहींजणांचा असा समज असे कीं, धूमकेत हें 
अशाने अथवा उल्कांच्या वर्गांतीलळच होत; कित्येक हाणत, सू. 
्याच्या उष्णतेमुळें पृथ्वीपासून उत्पन्न झाळेला व निर्गत असा हा' 
एक बाष्पमेघच होय; धूमकेतु आपल्या प्रहमालेचेच अवयव होत 
ही त्या वेळीं कोणाचीही कल्पना झाली नाहीं. प्राचीन इतिहासांत 
पुष्कळ धूमकेतु नमूद करून ठेविळेळे आढळतात. खिस्ती शकापूर्वी 
3७१ सालीं ग्रीक तत्त्ववेत्ता अरिस्टाटल यास एक धूपकेतु दिसला « 
त्याची शेंडी तीस अंश लांब होती. साहूनही प्राचीन काळीं चीन 
देशांतील इतिहासांत धूमकेतु नमूद केळेळे आढळतात; ख्रि. श. पूर्वा 
६२ वे वर्षी खग्रास सूर्यग्रहणकालीं सूर्याच्या आति जवळ एक बून- 
केतु दिसला. ख्रि. श. पूर्वी ४३ वे वर्षा, झणजे ज्यूलियस साझरच्या 
मत्यूनंतर लागळीच एक धूमकेतु भर दिवसा दिसला. ही गोष्ट विचित्र 
खर्राच, पण असामान्य नव्हे. इ. सन १८४३ चा प्रचंड धमकेतु 
नोवास्कोशिया व माड येथें मध्यान्हकाळीं दिसला, व केप ऑफ 
गुड होप येथ सर्यास्तापूर्वी दिसला, अर्थात्‌ अशा वेळीं धूमकेतरचे 
फक्त डोकेच दृश्य असते, शेंपूट अस्पष्ट असल्यामुळें अद्श्य अर्सर्ते . 

दुर्बिणीचा शोध लागण्यापूर्वी नुसत्या डोळ्यांनी दिसण्यास शक्य 
असेच धमकेतु अर्थात्‌ नमूद करण्यांत आले. अशा धूमकेतूंची 
संख्या फार थोडी असे व आहे, त्यानंतर मात्र असे एकही वर्ष जात 
नाहीं कीं, जेव्हां दिसिळेला नाहीं. अलीकडे पाश्यात्य देशांत 
जो दुर्बिणांचे सहायाने वर्षात आठ धृभकेतु शोधून काढील त्यास 
पारितोषिक देण्याची चाळ काढिली आहे. सन १८५४६ सालीं तरू 


एकंद्र आठ धूमकेतु दिसले. द्रसाल सरासरी दोन दिसले असें 
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धरून चाललें तर इतिहासांत ( उपलब्ध ) असलेल्या ह्या ६००० 
वषांत, एकंद्ुर लहानमोठ्यांची संख्या २० हजारांपर्यंत जाते. मोठा 
धूमकेतु मात्र सरासरी पंधरा अथवा वीस वर्षोंत एकादा दिसतो. 
कधीं कधीं ह्यांचीही मालिकाच लागते. १३८८० सालीं एक मोठा 
'धूमकेतु दिसला, नंतर लागलींच सन ३८८२ सालींही एक मोठा 
धूमकेतु उद्‌यास आला. 

जेव्हां एकादा धूमकेतु दुर्बिणींतून पहिल्यानें ट्श्य होतो, तेव्हां 
सो एकाद्या लहानशा चकचकीत ढगाप्रमाणें दिसतो. कांहीं काळाने 
तो जास्त चकचकीत दिसूं लागतो व त्यास एक शेपूट फुटते. तें 
सूर्य व तो धूमकेतु यांस जोडणारी रेषा पुढें वाढविली असतां त्या 
रेषेत, त्या धूमकेतूर्चे जें अंग सूयांच्या विरुद्ध दिशेस असतें, तिकडे, 
'पहिल्यानें दृश्य होतें. कांहीं राची निघून गेल्यावर ते शेपूट बरेंच 
मोठें वाढतें, त्या धुमकेतूर्चे डोकेही स्पष्ट द्सिणाऱ्या ढगाप्रमाणे 
भासूं लागतें, व त्या डोक्याच्या मध्यभागीं एक तारका चमकूं 
लागते, तीस त्या धूमकेतूचें केंद्र हणावे. तो धूमकेतु हळु हळु 
सूर्याच्या जास्त जास्त जवळ जवळ जातांना दिसितो; व हणून 
सूयीदयापूर्वी फार थोडा. वेळ, अथवा सूर्यास्तानंतर फार थोडा काळ 
तो दृश्य असतो. धूमकेतु सूर्याच्या नीचीं जसजसा येत जातो, 
'तसतसें त्यार्चे शिर आकारानें कमी कमी होतें व शेंडी वाढत 
जाते. धूमकेतूचे असे तीन भाग स्पष्टपणें झालेले असळे ह्मणजे मग 
-तो नुसत्या डोळ्यांनी दिसण्याजोगा होतो. भे 

धूमकेतूचे तीन भाग कल्पितात. त्याच्या मध्यभागी सामान्य 


तोगरपमार्णे (्मार्णे एक तारा अथवा चांदूणी द्सिते. तिच्या भोवती धुरा) 


सारखी लहानशी शेंडी असते. तिला शिखा ( 00129 ) ह्मण- 
तात. आणि पताकेसारखें एक मोठें शेंपूट असतें त्यास केतु अथवा 
पुच्छ हणतात. केतु हणजे पताका. तारा आणि शिखा मिळून धूम- 
केतूचा अग्रभाग बनतो, त्यास इंग्रजींत केतूर्चे डोकें ह्मणतात. एक 
भाग कोठें संपला व दुसऱ्याचा कोठें आरंभ झाला हें बरोबर कधींच 
समजत नाहीं. कोणी पुच्छ अथवा केतु यासच शेंडी हणतात; या 
निबंधांत बहुतेक शेंडी हा शब्द वापरला आहे, क्कांचितू शेपूट 


हू 
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अथवा पुच्छ हाही वापरला आहे. धूमकेतूस ही शेंडी असते हणूनच 
त्यास शेंडे नक्षञ्न हे नांव प्राप्त झाळें आहे. सर्व शेंडे नक्षत्रांस ही 
शेंडी असतेच असें नाहीं. 

विश्वाच्या अपार प्रदेशांत तेजोमेघ पसरले भंहेत.. त्यांस गाते 
आहि. आपला सूर्यही ग्रहमालेसहवर्तमान आकाशांत वेगानें कोणीकडे 
तरी चालळेला आहे. यामुळें त्या तेजोमेय द्रव्याचे अंश अनादि- 
कालापासून एकेक आपल्या .सू्याच्या 'आकरपणार्ने त्याजकडे येत 
आहित, ते. हे धूमकेतु असें कांहींचें मत आहे. प्रॉक्टरचे मत असें 
आहे कीं, प्राचीन कालीं जेव्हां पृथ्वी व. इतर ग्रह सूर्याप्रमाणेंच 
जळत होते, तेव्हां त्यांच्या पोटांतन उष्णद्रव्य़ वेगाने बाहेर पडलें 
त्यापासून नियतकालिक धूमकेतु बनले; सूर्यापासून निघालेले द्रव्य 
द्र.सेकंदास ३८२ मैल या वेगानें बाहेर पडलें, तंर ते पुन्हां त्याच्या 
आकरषणांत सांपडणार्‌ नाहीं. सांप्रत द्र सेकंदास ४५० मेल या 
वेगानें जड द्रव्य बाहेर--फॅकण्याची- शाक्ते आपल्या सूर्यास आहि. 
अशी ही नियतकालिक -धूमकेतूंची घट्नाः शक्‍य आहे; बहुतेक 
धूमकेतूचा वेग. द्र-- सेकंदास २६ मेल प्रमाणें आहे. धूमकेतु 
नीचीं असतात, तेव्हां “त्यांचा वेग जास्तींत जास्ती असतो. सन 
१८४३ च्या-धमकेतूचा वेग द्र सेकंदास ३५० मेल होता. 

धूमकेतु सूर्याच्या अतिसन्निध गेला हणजे मग तो सूर्चाच्या 
तेजांत ळुप्त होऊन दिसिनासा होतो. एकादा प्रचंड धृमकेत मात्र 
सूर्याच्या तेजासही न सितां आपली मार्त प्रगट करीत असतो 
पण असली स्वारी विरळा आढळते. धूमकेतु अशा रीतीने अस्तास 
गेल्यावर सूर्याच्या दुसऱ्या अंगास पुन्हा दृश्य होतो. अर्थातच तो 
या वेळीं पूर्वीच्या वेळेच्या उलट वेळेस व दिशेच्या उलट द्शिस उग- 
वतो. आश्चर्याची गोष्ट ही कीं, त्याचा आकार मात्र आतां कधीं 
कधीं अंगदी भिन्न झालेळा असतो. कित्येकांचा अशा वेळीं मार्गही 
बदळून ते पूर्वी ज्या गोलाधीत दृश्य होते, त्याच्याहून दुसर्‍या गोला- 
घात आतां दृश्य होतात. सन 9 ८५८ चा धुमकेतु अगोदर उत्तर 
गोळाधॉत आपलें उग्र स्वरूप प्रगट करीत होता, सूयोच्या दुसर्‍या 
अंगास गेल्यावर त्याची मुद्रा सोम्य ज्ञाळी, व मग तो दृक्षिणगोला- 
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धातील लोकांस भेटावयास गेला. तसच - कांही भयप्रद धूमकतु 
अगोद्र दुक्षिण गोलार्धात उद्य पावून मग उत्तरगोलाधाकडे वळं- 
तांत, तेव्हां त्यांचें स्वरूप अगदी सोम्य होतें. केव्हां केव्हां एसादा धूम 
केत सन १८६१च्या धूमकेतूप्रमाणें पहिल्याने अस्पष्ट व नुसत्या डो- 
ळ्यांनी कचितच दिसणारा असा असून, सूयाच्या दुसऱ्या अंगास गेला 
ह्मणजे मात्र मोठा थोरला होऊन त्याच्या शेंडीचा फवारा आका- 


शाचा बराच भाग जिंकून. टाकितो. सन १६५२ चा धूमकेतुही या- | 
प्रमाणेच नीची गेल्यानंतर मग वाद्रे पावला, तव्ह्यं त्याच्या पूर्वीच्या 


आकाराचें व नवीन आकाराचे प्रमाण १ स १३८०० झालें. संन 
१६८० व सन १2०३ चे धृमकेतुही ह्या तऱ्हेचेच होते. कित्येकार्चा 
शेटे नादींतशी' होतात, व मंग ते ओळखही येत नाहीत; मात्र 
ते निश्चित मार्गानं जात असतात म्हणून तेच हे असा निश्र्वय 
करतां येतो. सन॑ १८ ३५--३६ च्या धूमकेतस अगोदर सुद्र 
शेड होती; पण सूर्याच्या दुसऱ्या अंगास गेल्याबरोबर तो चिन- 


ड्या झाला. त््श 


घमकेत आकाशांतील वाटेल त्या भागांत दृश्य हातात. आका- 
शांत असा एकही भाग नाहीं कीं, तेथे धमकेत दिप्तणार नाही 
तसेंच धमकेत अमक्याच कतूंत, अथवा अमक्याच दिवशी; राजी 
अथवा दिवसां अमक्याच वेळीं दृश्य होतील असा मुळींच नियम 

1. धमकेतंचा आकार व देसावाही अमयांद्‌ अस्ता. कधी कधी 
तो इतका लहान असतो की, उत्तम दुर्बिणींतूनही तो लहानग्या 
ठिपक्याप्रमाणें दिसतो; पण कधी कधीं तो इतका तजस्वा व सपा- 
टेबाज असतो की, त्याचें पुच्छ क्षितिजापासून तों तहत खस्वास्ते- 
कापर्येत पसरलेळें असतें. तसेच पुच्छाची दिशाही अमुकच अस 
ठरलें नाहीं. एकाद्याचें पुच्छ क्षितिजाकडे वळलेले असतें, तर एकाचे 
क्षितिजाच्या उलट दिशेस असते; एकाचे उजव्या हातास वळलेळें असतें 
तंर एकाचें डावीकडे वळलेळें असते; पण धूमकेतूच्या पुच्छाच्या या 
लहरी स्वभावाच्या मुळाशीही एक कायदा आहिच, त्यायोगे विव- 
क्षित धूमकेतूची शेंडी कोठल्या दिशेकडे दिसेळ याचा अगोदरच 
निर्णय करतां येतो, वर्षांच्या कोणत्याही क्रतूंत, कोणत्याही दिवशी 
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4 कोणत्याहा क्षणीं जिकडे सूर्य असेल, त्याचे उलट दिशेसच धूम- 
केतूर्चे पुच्छ असावयाचे. 

आक्काशांतील नक्षर्ने.क्षरण न पावणारी असल्यामुळें, इतर चल- 
ज्योतींचा मार्ग ह्या नक्षत्रांच्या. योगानें ताबडतोच ध्यानांत येतो. 
अतएव आकाशांतील सर्व चलज्योतींच्या मार्गोत हीं नक्षत्रे जणूं 
काय मेलांचे अथवा फर्लोगांचे-दृगडच होत. सूय, चंद्र, व म्रहू हे. 
आकाशांत एका विवक्षित मार्गानेंच जातात, . त्या मार्गास. क्रांतिवृत्त 
अशी संज्ञा आहे. धूमकेतूंचा मार्ग मुळींच ठरळेला नाहीं. ते 
स्वैरगामी आहेत. त्यांस मर्यादा मुळींच ठाऊक नांही, व ते आका- 
शांत कोठेही दृश्य होतील. ते दिसूं. लागल्यापासून लागोपाठ दोन 


चार दिवस निरीक्षण केल्याविना त्यांचा मार्ग मुळींच ठरत नाहीं. 


सन १८५८ चा धूमकेतु ५ आक्टोबर रोजीं स्वाति नक्षत्राजवळून 
गेला, तेव्हां स्वाते नक्षत्र त्या धूमकेतूच्या शेंडीतून स्पष्ट दिसत 
होतें. हा धमकेतु उगवला तेव्हांपासून त्याच्या मार्गाचे कांहीं दिवसः 
उत्तम निरक्षण करून, ज्योतिपज्ञांनीं त्याचा स्वातीवरून संक्रमणाचा: 
काल तंतोतंत ठरोवेला होता. धूमकेतूंचा मार्ग कसा ठरवितात, 
त्याचा आपण स्थ॒लमानानें विचार करूं. 
ईश्वराने धूमक्रेतूंचा मार्ग अमक्याच तर्‍हेचा कां बनविला, 
विचारण्याचा शास्रास अधिकार नाहीं. मार्ग अशा तर्‍हेचा आहे, 
तेव्हां त्याविषयी अंतर्गत कांहीं साधारण कायदा अथवा नियमन 
आहे किंवा नाही, एवढेंच शोधून काढण्याचें शाखार्चे काम आहे. 
सूर्य अचळ असून त्या भावती पृुथिव्यादे ग्रह स्वकक्षेंत निय- 
मित कालांत फिरतात; व त्यांचे सूर्यापासूनर्चे अंतर ठराविक व 
भगदीं अढळ आहे. ग्रहांची हीं अंतरे त्यांच्या आकाराच्या व मह- 
"च्या प्रमाणांत असल्यामुळें, त्यांपेकी एकाचे सूर्यापासून चें 
अथवा दुसर्‍या ग्रहापासून अंतर माहीत असलें तर बाकी सर्वोरचे 
सूर्यापासून अंतर, व महत्त्व काढितां येईल. उदाहरणार्थ, जर आप- 
णास पृथ्वी व मंगळ यांच्या कक्षांतील अंतर माहीत होईल तर, 
इतरांचें सूर्यापासूनचें अंतर समजण्यास, पृथ्वी व मंगळ ह्यांच्या 
कक्षांमधील अंतरास, ७३९२ रने गुणिल्यास बुधारचे सूर्यापासूनचें 
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अंतर नित्रेळ, १-३<१२ ने गुणिले. हणजे शुक्राचे सूर्यापासूनर्चे 
अंतर. समजेल, ..१-९०९५ नीं गुणिल्यास पृथ्वीचे सूर्यापासूनचे 
अंतर मिळेळ, २५०५६५ नीं. गुणून मंगळाचे, ९-९३४*९ नीं. 
गुरूचे, १८०२१४६ नीं गुणिल्यास शनीचे, 3६:६२७३ नीं गुणि-. 
ल्यावर प्रजापर्ताचें. व ५७-३५५१ नीं गुणिल्यास वरुणाचें सूर्यांपा- 
सून अंतर समजणार आहे. अर्थात, येथें सर्व ग्रह्मांच्या कक्षा वर्तुला- 
कार आहिन असें मानिलें आहे कीक रट. र 

पृथ्वी व मंगळ परस्परांच्या आतिसन्निध आल्यावर त्यांच्या कक्षां- 
मधील अंतर अनेक ज्योतिष्यांनीं भ्रम करून पृथ्वीच्या व्यासाच्या 
६०७१५ पट ठरविलें आहे; व पृथ्वीचा न्यास ७९१२३ मेल आहि; . 
ह्ावरून-व वर दिलिल्या आंकड्यांच्या मदतीने सर्व ग्रह्यंचें सूर्यापासू- . 
नर्चें अंतर काढितां येतें, पृथ्वीचे सूर्यापासूनचें अंतर शुक्राच्या अधि- 
क्रमणकालीं काढितां येते, तसेंच प्रकाशाच्या गतीवरूनही मि- 
ळर्ते; त्यावरूनही वरीलच आंकडे मिळणें कठिण नाहीं. 

हीं भयंकर अंतरे मनांत ठेवून, आपण एक प्रचंड आरुतीची 
कल्पना करूं या. या आरुतींत सर्व ग्रह आपापल्या कक्षेंत वरील 
नमूद केळेल्या अंत॥वर सूर्याभोंवतीं फिरतात. सर्वाच्या कक्षा दीर्घ 
वतुळाकार असून, त्या दीर्घवतुलाच्या एका केंद्रांत सूर्य स्थाणूप्रमाणें . 
स्थिर आहे. ह्या दीर्घवर्तुलाकार कक्षा एका पातळींत मुळींच नाहीत, 
व॒ त्या परस्परांच्या चहिवार्त आहेत; हणजे अगदी आंत बुधाची, 
त्याच्या बाहेर शुक्ताची, मग पृथ्वी, मंगळ, लघुग्रह, गुरु, शनि, 
प्रजापती व वरुण या अनुक्रमाने आहित. ह्या कक्षांत हे ग्रह नियमित 
कालानें सूर्याभोवती फिरतात. 

धूमकेतु सूयाच्या भोंवती फिरतो सरा, पण त्याची कक्षा नुसतीच 
दौर्घव्तुलाकार नसून, आतिदौर्षवर्तुलाकार असते. ह्मणून धूमकेतु 
नीची असतो तेव्हांचें त्याचं सूर्यापासून अंतर, उची असतो तेळ्हां- 
च्या अंतराहून फारचपट कमी असतें. बहुतेकांच्या कक्षेतील नीचींचा 
बिदु पृथ्वीच्या कक्षेच्या आंतच आहे, कांहींचा शुक्राच्या कक्षेच्या 
आंत आहि, कांहींचा तर बुधाच्या कक्षेच्याहाी आंतच आहे. जर 
एकाद्या धूमकेतूचा नीचींचा बिंदु पृथ्वीच्या कक्षेच्या बहिर्वीस 


क 
असेळ तर मात्र तो पृथ्वीवरील लोकांत फार करून मुळींच दिस- 
- णार नाहीं. त्यांच्या कक्षेतील उच्चींचा बिदु सूर्यापासून कल्यनातात 
अंतरावर असतो. कांहींची कक्षा अन्वस्त व कांहींची अपारत ह्या 
आकाराची असते. एकाद्या. कारंज्यांतून पाणी फार जोरानें वर 
उडत खालीं पृथ्वीकडे ज्या आरुतीने येतं, त्या आरुर्तास अन्वस्त 
(७7७0019 ) हणतात. अन्वस्त ही. एक दौर्घवर्तुलाप्रमाणेंच 
भमितीतालळ आरुति आहे, व गतिशास्त्रांत दीघंवर्तुलारुति गतीस 
जे नियम लागू करावयाचे, तेच नियम अन्वस्ताकार गतीसही लागू 
पडतात. फरक एवढाच कीं, अन्वस्ताकारानें फिरणारे देह आपल्या 
सूयांस एकदां वळसा घालून गेले हणजे ते अंतरिक्षांत किती तररीः 
लांब पल्यावर जातात याचा पत्ताच नाही; कारण त्या अन्वस्ताचा. 
दुसरा केंद्र किती कोटि मेळ अंतरावर असतो याची कल्पना करणेच 
कठिण, आकाशस्थ देह ठरीव वेळांत नियामेतच क्षेत्र आक्रमावयाचे 
हा जो दौर्घवतुळाकार गतीचा नियम तो अर्थातच अन्वस्त गतीस 
अथवा अपास्त गतीस लागू पडतो. धमकेतूंच्या कक्षांचे गूमिर 
त्याकारा यात्रमाणें ठरल्यावर, व त्यांचा आकाशस्थ माग 
ठरवून टाकल्यावर त्यांच्या गतींचें मेज घेण्यास शास्रज्ञांस फार 
सोपे गेले . 

( शंकू ( सूची ) च्या बाजूचा पायाशीं जो कोन होतो तितकाच 
कोन पायाशीं करणाऱ्या पातळानें शंकू कापिला असतां जो छेद 
होतो तें अन्वस्त होय; व जास्त कोन करणाऱ्या अक्षेतर पातळीनें 
तो कापिला असतां अपास्त होते. अन्वस्ताच्या वक्तेरेयंतील प्रत्येक 
बिटूचं आंतल्य़ा एका स्थिर बिदूशीं असणार अंतर आणि बाहेरच्या 
एका स्थिरेरेषेशी असणारं अंतर समान असते. अपास्ताच्या प्रत्येक 
बिढचें स्थिरबिदूशीं असणारें अंतर स्थिरेरेषेशा असगार्‍या अंतरा... 
पेक्षां जास्त असतें. त्या दोन अंतरांचे गुणोत्तर नेहमीं समान 
असंत.) 

वर सांगितलेंच आहे कीं, धूमकेतु अगदीं स्रगांत्री असतात. 
त्यांच्या कक्षा क्रांनिवृत्तास वाटेळ तेथें छेदित!त, व क्रांतिवृत्ताशीं 
वाटेल तेवढा कोन करितात. त्या कक्षा अतिदोर्ध वर्तुलाकार,, 
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अन्वस्त अथवीँ अपास्त वगेरे वाटेळ त्या. आकाराच्या असतात. 
सारांश, ते आकाशाच्या वाटेल त्या भागांत दृश्य होतात, तसेंच, 
त्यांचा जाण्याचा मार्गही ग्रहाप्माणें पश्र्ममिपासून पूर्वेकडे असाच 
असतो असें मुळींच नाही. कांहीं धूमकेतु पूर्वेकडून पाश्र्मिकडे जातात. 
म्हणजे मार्गा चालणारे जितके धृमकेतु. आहेत, तितकेच वक्तीही 
चालणारे आहेत न 
धृमकेतूच्या कक्षेच्या सवे अवयवांविषयीं ठाम साञ्रीलायक माहिती 
झाल्याविना तो धूमकेतु पुन्हां दृश्य होईल किंवा करे हे सांगणे 
काठिण. पारिभाापिक शब्दांनी धूमकेतूच्या कक्षेचे भाग अथवा अव- 
यव सालील प्रमाणें होतः-- 
१ धूमकेतूचे नीचींचं अंतर. 
२ कक्षा अतिदीधवतुळाकार असल्यास केंद्रच्यृति, अथवा कक्षा 
अन्मरत.किंवा अपास्त असल्यास तशी माहिती 
३ त्याची कक्षा व क्रांतिवृत्त. यांच्या पातळ्या परस्परांशी किती 
अंशांचा कोन करितात तें. 
४ कक्षाळेद्नबिदुरेपा, अथवा धूमकेतूंची कक्षा क्रांतिवृत्तास ज्या 
दोन बिदूत छेदिते, ते दोन बिंदु सांधणारी रेषा 
५ ह्या कक्षा-छेदन-बिंदु-रेंपेशीं कक्षेच्या अक्षानें केळेलळा कोन 
६ धमकेतु स्वकल्लेत सूर्याच्या नीचीं येतो ती नक्की वेळ 
७ त्याच्या गतीची दिशा--वक्री अथवा मागी 
ज्याप्रमाणें सूक्ष्म निरीक्षणानें ग्रहांविषयी आपणांस माहिती ज्ञाली 
आहे, त्याप्रमाणेच सूक्ष्म निरीक्षणानेंच धुमकेतूंविषयीं वरील माहिती 
'मिळणार आहे. 
सन १५७७ त एक धुमकेतु द्सिला त्यावरून टायकोब़ाहे. याने 
पहिल्यानें असा तर्क केला कीं, धूमकेतु हा फक्त एकादा ढग नसून 
एक आकाशस्थ देह आहे, व तो आपल्या चंद्रापलीकडे तरी निदान 
असला पाहिजे; अतएव त्यास पृथ्वीशी कांही एक कर्तव्य नसून 
त्याचा व सूर्याचा अतर्क्य संबंध असला पाहिजे. त्या वेळेस ग्रह्मंच्या 
कक्षा वर्तुळाांते असाव्या असा समज असल्यामुठें, धुमकेतूंच्या 
कक्षा वर्तुलाकारच असाव्यात असा टायकोचा समज होता. ह्या 
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कक्षा दीर्घवर्तुलाकार असाव्या, अथवा अनस्त आकाराच्याही 
असाव्या अशी पहिल्यानें, नेपल्स येथील गाणिती बोरेली याची 
कल्पना झाली. नंतर १६८० च्या धूमकेतूचें निरीक्षण करून, 
जर्मन ज्योतिषी डॉरफेळ याची अशी खात्री पटली कीं, धृमकेतूंच्या 
कक्षा आतेदीर्घवर्तुलाकार अथवा अन्वस्त असाव्या. पण त्या अशाच 
कां असाव्या, अथवा धूमकेतु असल्या असाधारण मागांचेंच कां 
अवलंबन कारेतो त्याचें सोपपत्तिक़ विवेचन डॉरफेल यासही त्या 
वेळेस करतां येईना. 
हें सर्व सर ऐझक न्यूटनच्या विलक्षण शोधाने अगदीं स्पष्ट 
झालें. त्यानें असें सिद्ध केळें की, ज्या आकर्षणशक्तीनें सूर्य सर्व 
हांस आपापल्या कक्षांतून अगदीं नियमित कालांत फिरवितो तीच 
७ आकर्षणशाक्ति धूमकेतूंच्याही भ्रमणास मूलकारण होय. 
।, न्यूटन आपला प्निन्सिपिया नांवाचा ग्रंथ लिहीत असतां, सन 
1६८० या वर्षा एक धूमकेतु दिसावयास लागला. त्यास आपले 
। गुरुत्वाकर्पणाचे नियम लागतात कीं नाहीं याविषयीं न्यूटनचा 
विचार सुरू झाला. आजपर्यंत दिसलेल्या धूमकेतूत अतिभव्य असा 
हा धूमकेतु होता, तो नोव्हेंबर १६८० पासून मार्च १६८१ पर्यंत 
दिसत होता. पहिल्यानें तो फारसा चकाकत नव्हता, पण जस- 
जसा तो पृथ्वीच्या कक्षेच्या समीप येऊ लागला तसतशी आपली 
शेपटी बाहेर काढू लागला. तो स्वकक्षेंत ८ डिसेंबर रोजीं नीचीं 
आला, तेव्हां सूर्यबिंबापासून सूर्याच्या व्यासाच्या > इतक्याच अंत- 
रावर होता; त्या वेळेस त्याची गाते द्र तासास बारा लक्ष मेल 
ह्मणजे मिनिटास वीस हजार मेळ इतकी ।वेळक्षण होती. येथें एक 
गोष्ट लक्षांत आणिली पाहिजे. आपल्या पृथ्वीचें सूर्यापासून जें 
अंतर आहे, त्याच्या उ-रेळ अंतरावर तो ते वेळीं होता म्हणून भुका- 
शशास्राच्या नियमांप्रमाणे त्यास पृथ्वीपेक्षा, ५६० चा वर्ग म्हणजे 
२५६०० इतकी अधिक पट उष्णता सूर्यापासून मिळत होती; व 
भर दोन प्रहरच्या उन्हाच्या भकाशापेक्षां २५ ६०० इतके पट प्रका- 
शह्ली जास्त मिळत असला पाहिजे. इतक्या भयंकैर उष्णतेने एथ्वी- 
वरील कोणत्याही पदार्थांची वाफ झाल्याविना रहावयाची नाहीं. 
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अर्थात्‌ त्या धूमकेतूच्या देहांत मोठा आवेग उत्पन्न झालाच पाहिजे. 
जेव्हां तो आपल्या सूर्यमाळेच्या बाहेराल आतिथंड प्रदेशांतून फिरत 
आपणाकडे आला तेव्हां तो आतिकडक थंडीनें गारटून जाऊन घट्ट 
गोळ्याप्रमाणें बनला असला पाहिजे, कारण एकाद्या धूमकेतूरचे सू- 
यापासून अतिदूरचे अंतर व अतिसन्िधचें अंतर यांचें प्रमाण कमींत 
कमी ३००० स 9 असें कल्पळें असतां ह्याच्या व्यस्त प्रमाणाच्या 
वर्गाच्या प्रमाणांत त्या धूमकेतस उच्ची व नीची असतांना सूर्यापासून - 
मिळणाऱ्या उष्णतेचें प्रमाण असत; ह्मणजे ह्या कल्पित प्रमाणांत 
धूमकेतु नीचीं असतांना त्यास सूयांपासून जी उष्णता मिळणें शक्‍य 
आहि त्याच्या ९०००००० नव्वद्‌ लक्षांश इतकीच उष्णता तो उची 
असतां त्यास मिळणें शक्‍य आहे. याही पलीकडे तो उच्ची असतांना 
गेला तर अर्थातच त्यास आपल्या सूर्याची उष्णता मुळींच पोहोंचणें 
शक्‍य नाहीं, व दुसरा कोणताही सूर्य त्याच्यापासून फार दूर अस- 
ल्यामुळें अंतरिक्षांतील निर्वात व कल्पनातीत थंड अशा पोकळीत 
त्यास कुडकुडत हिंडावें लागतें. अंतरिक्षांतील आति प्रचंड अशा या 
निर्वांत पोकळींत थंडी किंती असते याविषयीं शास्त्रीयरीत्या विवे- 
चन करण्याचें अर्थातच हें स्थळ नव्हे. येथें हेंही आणखी सांगितले 
पाहिजे की, जे धूमकेतु लांबवरून आपल्या सूर्यमालेकडे येतात ते 
किती दुरून आपणाकडे येतात, त्याची कल्पना मानवास करणें शक्‍य 
नाहीं. कारण आपल्या सूर्यास अतिजवळचा दुसरा शेजारीं सूर्य 
हटला ह्मणजे नरतुरंगांतील कतारा होय, यापासून कोणत्याही 
आकाशस्थ देहास आमच्या सूर्यमालेप्रंत येऊन पोहचण्यास कमींत 
कमी ८० लक्ष वर्षे लागतील. कशी लागतील हे येथें सांगत बसत | 
नाहीं. अतिजवळच्या तारेची ही कथा; अंतरिक्षांत तर असंख्यात '..2] | 
सूर्य आहेत. ह्मणून धूमकेतु अंतारिक्षांत किती लांबचा प्रवास ज्ी | 
येतात, याची गणना करीत बसणें हें खपुष्प वेंचण्यासारखें होणार 
आहि. 

आमच्या पृथ्वीच्या कक्षेच्या समशीतोष्ण प्रदेशी, वर निर्दि केलेल 
सन १६८० चा धृमकेतु येऊन पोहोंचतांच त्याची बाधिरता जाऊन 


धडपड सुरू झालेली दिसली; व तो दृष्टोत्पत्तीस येऊं लागला. त्याची 
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चांदणी तेजास्विता धारण करूं लागली व तिजपासून एक शेंडी: 
अथवा फवारा वाढू लागला. अथात्‌ < डिसेंबरच्या दिवशींचा 
त्याचा आश्चर्यमय देखावा कोणासही दिसणें शक्‍य नव्हतें. लागलींच 
सूर्यास वळसा घालून, तो फिरून चार दिवसांनींच दिसूं लागला 
आतां त्याची शैडी पहिल्याच्या अगदीं उळट अंगास पसरली होती. 
तिचा प्रचंड विस्तार नऊ कोटि भेलांचा ह्लेता. पहा ! काय विलक्षण 
प्रेरणेमूळें अथवा जोरानें त्याच्या देहांतून ही शेंडी बाहेर पडर्ला असली. 
पाहिजे. सूर्याच्या विलक्षण आकर्षणशक्तीसही तो धूमकेतु आपणाकडे 
खचून ओढण्यास १० नोव्हेंबरपासून ८ डिसेंबरपर्यंत ह्मणजे एकंदर २८ 
द्र लागले, त्या विलक्षण आकर्षणशक्तीच्या जोरापेक्षां ह त्याचा 
जोर कल्पनातीत प्रचंड असला पाहिजे. हें सगळें विलक्षण गूढ 
तर खरेंच, पण ते वेळीं त्या धूमकेतूच्या शिरोभागी जी चळवळ सुरू 
असेल, तिची थोडीशी माहिती होइल तर हें गूढ उकलणार आहे. 
: यानंतर दोनच वरषीनीं दुसरा एक तेजस्वी धूमकेतु दृश्वमान 
झाला; व एडमंड हॅले यानें न्यूटनच्या पद्धतीनें गणित करून त्याचा 
मार्ग अन्वस्त आहे असें ठरविलें. त्याच्या कक्षेंतालळ नीचींचा बिंदु 
शुक्र व बुध यांच्या कक्षांमध्ये होता. त्याच्या कक्षेंत पातर्ळांचा क्रांति. ८ 
वृत्ताशी कोनही बराच लहान ह्मणजे १७ अशच होता. त्याचे गमन 
खर मात्र वक्ती होते. | 
&* ९ ह्या धूमकेतच्या मार्गाविषयी गणित बरोबर जुळल्यावर हंलेसे्‌ ६ 
(जु इतेर धूमकेतूंच्य़ा कल्षेविषयीं ही वर दिलेली माहिती गोळा करण्याने ' 
खुरुवात केळी. अशा रीतीर्ने त्याने २५ धूमकेतंच्या कक्षा ठरविल्या* 
त्यांपेकीं दोन मोठाले होते, त्यांच्या कक्षा व हॅलेनें हातीं घेतलेल्या 
पहिल्या धूमकेतूची कक्षा ह्या अगदीं तंतोतंत जुळल्या. ह्या दुसऱ्या 
दोन धूमकेतूंपेकीं पहिला, अपियन यानें सन १५३१ त पाहिला. 
होता, व दुसरा केपुर यास सन १६०७ त दिसला होता; सन १५३१ 
व.१६००७ यांतीळ अंतर ०६ वषांचे. आहे, व सन १६११ व १६८२ 
यातील अंतर ७१ वर्षांचे आहे हणजे जवळ जवळ ७६ च- 
आहे, ही गोष्ट ध्यानांत आल्यावर हले यास असें वाटलें कीं हे तीनही 
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एकाच. धूमकेंतूचे नियतकालिक: फेरे असले पाहिजेत. हो कल्पना 
मनांत आल्याबरोबर इतिहासभासिद्ध सर्व धूमकेतूंचे सन त्याने हुडकून 
काढून जवळ जवळ मांडिले. त्यांपैकी तीन धूमकेतु सन १३०प, 
१३८० व १४५६ या सालीं दिसले होते. ही तीन साळे व वर 
दिळेळी तीन साळें जवळ जवळ लिहून त्यास असे दिसळें की, या 
सर्वात ७५॥७६ वर्षांचाच फरक आहे. व त्याबरोबर त्याने असें 
सांगितळें को, हाच धूमकेतु इतक्या वेळां मागें दिसला आहे, व 
आतां पुन्हांही तितक्‍याच वर्षांच्या अवधीनें ह्मणजे सरासरी 
सन १७५८॥५९ त दिसिळ, पण या वेळीं हा काळ त्यानें ७७ 
वर्षांचा धरिला; कारण हा धूमकेतु आपल्या सूर्यमालेकडे 
परत येतांना गुरूच्या जवळून येईल, व गुरु हा एक प्रचंड ग्रह आहे 
हणून त्याच्या आकर्षणाचा त्यावर परिणाम होऊन त्याचा वेग कमी 
होईल. कोणताही धूमकेतु आपल्या सूर्यमालेकडे परत येतांना मोठ- 
मोठाल्या ग्रहांनीं स्वतःकडे आकर्षिला जातो, व त्यायोगें त्याचा 
वेग कमी होतो, ह्या सिद्धांताचे ह्या धूमकेतु स्पष्ट उदाहरण आहे. 
कारण हा ( हॅलेचा ) धृमकेतु सन ४५१ त ३ जुलईस दिसला, 
७६० त जून ११ ला दिसळा, 1३७८ त नोव्हेंबर ८ ला, १४५६ 
त जून ८ ला, १५३१ त आगस्ट २४ ला, १६०७ त आक्टोबर 
२६ ला,-१६८२ त सत्तेंबर १४ला, १७५९त मार्च $१रेलाव 
१८३५ त नोव्हेंबर १५ ला दिसला. हा धूमकेतु सन ४५३ पूर्वीच्या 
वेळी जेव्हां जेव्हां दिसला, त्या सर्व तारखा चीनच्या ज्योतिष्यांनीं 
नमूद करून ठेविल्या आहेत. त्यावरून असें दिसतें की, क्रिस्ती 
शकापूर्वा १३ वे वर्षी ह्याची पाहिल्यानें नोंद आहे. या सर्व तारसांव- 
रून मोठाले ग्रह त्याच्या गतीस मंदृत्व आणितात, असें हॅळे यास 
स्पष्ट दिसलें. ग्रहांच्या गाते व त्यांची आकर्षणशाक्ति लक्षांत आणन 
हलेनें असे ठरविलें की, गुरूच्यायोगानं या धृमकेतचा गाते ५१८ 
दिवसांनीं मंद होईल व शनीमुळें 9०० दिवसांनीं होईल. याप्रमाणें 
या धूमकेतूच्या गतीस चलन देऊन त्यानें असें ठरावळें की, हा धम- 
केतु सन १०५६ त ऐाप्ेलच्या १३ व्या तारखेस पुनरापे दिसावा. 
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सर्व ज्योतिषी या भविष्याबरहुकूम “ हॅलेच्या धूमकेतूची 
वाट पहात राहिले; पण पहिल्यानें तो सॅक्सनी प्रांतांतील एका शेत- 


कऱ्यासच दिसला. तो दिवस १३ डिसेंबर सन १७५८ हा होय.. 


यानंतर त्याच्या मंद्गतित्वाचीं कारणें जास्त सूक्ष्म मानाने बसवून, 
तो पुन्हां ११ ते १६ नोव्हेंबरपर्येत सन १८३५ सालीं दिसावा, असें 
कांहीं ज्योतिष्यांनी ठरविलें. कांहींचे असें मत झालें की, तो त्या 
सालच्या नोव्हेंबरच्या १२ व्या तारखेस दिसावा. तो सन १८३५ 
नोव्हेंबर १५ स उत्तरगोलाधॉतील लोकांस दिसू लागला, व कांही 


कालाने तिकडे तो अदृश्य होऊन दुक्षिणआफ्रिकेंतील लोकांस दिसूं 


लागला. दृक्षिणआफ्रिकेंत तो पहिल्यानें नेहमींप्रमाणें गोलधरूम्रमय 
डागाप्रमा्णे दिसला. नंतर हळू हळू त्याच्या डोक्यांतून शेंडीचा फवारा 
निघून दिवसेंदिवस तो जास्तच फोफावत चालला. एखादे कारज 
काह वेळ जोरानं वर उडते. पण पृथ्वीच्या आकर्षणाच्या योगाने 
त्याच्या पाण्याचा सगळा झोत भमीकडे खेचला जातो, तट्टतच 
त्या धूमकेतूच्या केंद्रांतून कांहीं द्रव्य उत्सारक प्रेरणेने अःतेजोराने 
फोफावत बाहेर पडलें. तें प्रथम सूर्याकडे फार जोराने धांव घेत हात. 
इतक्यांत जणूं काय तितक्याच जोरानें सूर्य तें द्रव्य पुन्हां माघारा 
परतवीत आहे, असा भास होऊन तें सर्व द्रव्य सूर्याच्या उलट 
अगास विस्तार पावून त्यायोगें त्या धृमकेतूची लांबचलांब शेडा 
पनत चाढली होती. ह्यावरून अस स्पष्ट होतें कीं, धूमकेतूच्या 
केंद्रातून अथवा डोक्यांनन कांहीं तरी तेजस्वी धग्यमय पदार्थ पहि- 
स्वान सूयीकडे खूप जोरानें धांव घेण्याचा प्रयत्न करितो; पण सूय 
त्यास [तेतक्याच जोरानें उळट दिशेकडे खंचतो, व अशा रीतीने 
धूमकेतूच्या ज्या अंगास सर्य असेल त्याचे उलट अंगास त्या धूम- 
कलूची सुपाटी शेंडी आकाशमार्गी विस्तृत अशी अवलोकनांत येते 
चमत्कार असा की, हा सन १८ ३५ चा हॅलेचा धूमकेत जसजसा 


सय क 
सित्षिध जाऊं लागा तसतशी त्याची शेपटी की कमीच होत 


गि २9 जानेवारी रोजीं सवे. शेंडी नाहींशी होऊन धूमकेतूची 
हि त कायम राहिळी. प्रतिद्विशीं या चांदूणीरचे ठिकाण 
बदुळत नसतें तर या चांदूणीस कोणी नक्षचच हटले असतें. नंतर 


ब. 


28.10 
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युनरापे त्या चांदर्णीतून शेपटी बनत चाळली, ती इतक्या झप 
"ह्यानें कीं १७ दिवसांच्या अवधींत चांदूर्णांच्या आकाराच्या ७४ 
'पट लांब इंतकी विस्तृत झाली. मग त्या चांदूणीचा गोळ आकार 
जाऊन शेंपर्टाच्या अंगास ती जास्त जास्त लांबोळी बनत चालली. 
सरते शेवटीं सर्व भाग शेंपटीप्रमाणे अस्पष्ट होत होत कांहींच दिसे- 
नासें झाळें. हा धूमकेतु बहुधा पुन्हां सन १९१० त आपलें प्रचंड रूप 
'प्रकट करील, हॅळेचा धूमकेतु नियतकालिक आहे, ही गोष्ट धूम 
केतूंच्या इतिहासांत फारच महत्त्वाची आहे. त्या वेळेपासून कोणते 
धूमकेतु नियतकालिक आहेत, या गोष्टीचेंच अध्ययन सुरू झालें. 
तेव्हां नियतकालिक धुमकेतूंपेकीं कांहींचा येथें निर्देश केला पाहिजे. 
सन१७७०त ह्मणजे नेपोलिअनच्या जन्मानंतर एक धूमकेतु दिसला. 
इतर धूमकेतूंच्या कक्षांप्रमाणें याची कक्षा अन्वस्त असावी, असा ज्यो- 
'तिष्यांचा पहिल्याने तर्क झाला; पण पुढें गाणित करून त्यांनीं असें 
ठरविलें कीं, याची कक्षा दीर्घवतुलाकार असून तिचा उच्चींचा बिंदु 
गुरूच्या कक्षेच्या सन्निधच बाहेर व नीचींचा बिंदु शुक्राच्या कक्षेच्या 
आंत. असावा. सर्व धूमकेतूंहून हा बिचारा गरीबसा प्राणी 
दिसला; कारण त्याच्या मार्गाचा पसारा अकटोविकट 
'मुळींच ' नव्हता. शिवाय याचा प्रद्क्षिणा-कालही फारच 
थोडा ह्मणजे ८३ वर्षे असावा असा अंदाज ठरला. सन 
१५७५७६ तो पुन्हां द्सिलसें वाटलें; ५ण दिसला नाहीं. पृथ्वी, 

' सूर्य व तो धूमकेतु यांच्या तत्कालीन आकाशस्थ स्थानामुळे तें 
अशक्य झालें असावें अश ठरलें. पण १७८१ त ह्मणजे एकंदर ११ 
चषीनीं पृथ्वी, सूर्य व तो धूमकेतु हे सन १५७७० प्रमाणेच पूर्व- 
'वतू आपापल्या स्थानीं येतील अशा तकांवरून, तो दिसेळ असें 
पुन्हां वाटलें. पण कशाचें ! त्या धूमकेतूनें खासे ठकविलें. ११ चर्षो- 
च्या त्याच्या दोन फेऱ्यांत गुरूही सरासरी त्याच स्थानीं परत घेतो. 
यावरून तो धूमकेतु सन १७६७ त गुरूच्या कक्षेसन्षिधच कोटे 
तरी असला पाहिजे. मग असे ठरलें की, सन १७६५७ च्या पर्व 
ह्या धूमकेतूची कक्षा फार मोठी व निराळी होती; पण १७ ६७त 
“तो गुरूच्या जरासा जवळ आल्याबरोबर गुरूनें त्यास झपाट्याने 


॥[..१६]] 


आपल्याकडे ओढून, त्याच्या कक्षेचा मार्ग-सूर्याकडे वळवून देऊन, 
नंतर १३३१ वर्षांत त्यास सूयाभॉवती दोनदां .फिरावयास लाविलें; क 
सन १७८१ ततो. धूमकेतु. गुरूच्या सन्निध येऊन ठेंफ्ला, त्यासरशी 
गुरूने त्यास मध्योत्सारी गतीनें आपणापासून लांब भिरकावून दिलें, 
त्यायोगानें त्याचा कक्षा इतकी :विस्तृत झाली कीं, तींतून त्यास 
एकदां फिरण्यास वीस वर्षे .लागतील, .हा धूमकेतु . ह्या नवीन कक्षेत 
खुसानें नांदत असला पाहिजे.. तेव्हां हे-गुरुमहाराज हणजे. धूमके- 
'तूंस मोठा. अडथळाच करणारे . असून, कधीं. कधी त्यांस नवीन 
,मार्गही दाखवितात. गुर्त्या .महिमा खरोखरच . अगाध -आहे ! 
“आपल्या 'प्रहमाळेंतील गुरु व. शनि/या:दोन. भर्यकर -स्वाऱ्यांचें 
इक्‍्के प्रचंड आकर्षण आहे. कीं,.धूमकेतु आपल्या .सूर्यमालेस- कधीं 
काळीं -पाहुणे झणून भेटावयास. येतात, अशापकीं कांहींकांस. त्यांनीं 
'आपल्या आकर्षणाचे जोरानें खेचून धरून.. पुन्हां अंतरिक्षांत भरा. 
ऱ्या मारण्यास त्यांस जाऊंच.दिलें नाहीं,. व त्यांस आपल्या सूर्या- 
मांवतीं आज्ञाधारक सेवकाप्रमारणे . गरागरा :फिरावयास लाविलें 
“आहे; असले धूमकेतु मग आमच्या सूर्यमाळेचे अवयवच बनून 
- राहिले आहेत. अथीतच अशांची संख्या भविष्यकाळीं वृद्दिगतच 
होणार; कारण गुरु व शाने यांचा स्वेरगतींच्या धूमकेतूंपकीं कांहींस 
नियतकालिक बनविण्याचा हा धंदा अव्याहत चाळू राहणारच 
हा धूमकतु दांनदां गुरूच्या अगदीं जवळून गेला असतांनाही, गुरू 
च्या -उपम्रहांच्या प्रदक्षिणाक्ाळांत कांहींही फरक झाला नाठी 
एवढेंच नव्हे तर गुरूच्या उपग्रहांस त्यायोगे यात्किचितूही अडथळा 
आला नाहा, अस्त |(इसून आ. यावरून आणखी एक अनुमान 
काढावयाचे का, हा प्रचंड आकारेस्थ देह कोणाजवळन गेला तरी 
त्याच्या आकर्षणाचा परिणाम :सन्निधवार्ति गोळांवर ज्या :अर्थी म- 
ळीच होत नाहीं, त्या अर्था धूमकेतृंस आकर्षणशाक्तिच . मुळी नसते, 
अथवा त्यांस मुळींच वजन नाही, व धूमकेतु-हा बाण्पमय पण वज- 
नरहित अतएव पोकळ देह असें ठरतें 


एनूकेचा पासेद्र धूमकेतु > डे वर्षांत ( 9२१० दिवसांत ) 
याभोवती प्रदक्षिणा करितो व त्याची गाते मार्गी आहे. हा दुभंग 


च्टँ 
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केतु असून सन १८१९ मध्ये ह्याचा प्रदक्षिणाकाळ वरीलप्रमाये 
एनके नामक ज्योतिष्यानें ठरविला. तेव्हांपासून आजतागाईंत तो दूर 
सवातीन वर्षीनीं दिसत आहे, व नियतकालिक धूमकेतूंपेकी एक 
आहे. सन १८३८ च्या डिसेंचर ९ ला मात्र हा नुसत्या. डोळ्यांनी 
दिसला. त्याच्या कक्षेतील नीचींचा बिंदु बुधाच्या कक्षेच्या जवळ 
आहे. एकदां तर'( २२ नोव्हेंबर 9८४८ ) रोजीं तो बुधाच्या इतः 
क्‍या जवळ आला की, त्याच्या मार्गावर बुधाच्या आकर्षणाचा परि: 
णाम झाला. पण चमत्कार असा कीं, त्या धूमकेतूचा बुधावर काडी: 
इतकाही परिणाम झाला नाहीं. त्याचा पूर्वीचा मार्ग ज्योतिष्यांस 
माहीत होताच, व नवीन माशीचे बरोबर अवलोकन करून ज्यो- 
तिण्यांस या धूमकेंतूच्या मदतीने बुधाचे वजन तंतोतंत ठरवितां 
आलें. तेव्हां आकाशस्थ देहांत अमुक एक व्यर्थ व निरुपयोगी आहे 
असे केव्हांही ह्मणतां येणार नाहीं. या त्याच्या चुधाच्या सन्निधभागीं 
घेण्याने ज्योतिण्यांची एवढी मात्र खात्री झाली कीं, धुमकेतूंचा आ. 
कार मात्र फ॒गीर असतो; पण त्यांस वजन मुळींच नसतें, अतएव 
त्यांस आकर्षणशाक्ते मळींच नाही, धूमकेतूँंस वजन मुळींच ह अ 
असें हटलं आहे, तर तें सूर्यमाळेतील देहांशीं तुलनाथ सापेक्ष ल्ण्गू 
आहि. यावरून धूमकेतूर्चे वजन शून्य असतें असें मुळींच नाही. धूम 
केतचे वजन कांहीं तरी टन असतेच असतें; मग तें दहा, शंभर 
हजार, अथवा दृह्या हजार, कितीही टन असो 

एनकेच्या धूमकेतूची ज्योतिष्यांस बुधाचे वजन काढण्याचे कामी 
फार मद्‌त झाली. त्यांनी असं ठरविलें का, बुधाचें वजन पृथ्वीच्या 
वजनाच्या % आहे, हणजे १४ बुध एका तागडींत घातले, व 
पृथ्वी एका तागडींत घातली तर वजन समतोळ होईल. तसेंच ह्याच 
धूमकेतूच्या गतीच्या निर्राक्षणानें शाश्रज्ञांनी असं ठरविलें की, गुरूचे 
वजन पृथ्वीच्या 9०५० पट आहे. ह्याच मदतीनें सांग्रत असें सिद्ध 
झालें आहे की, गुरूचें वजन पृथ्वीच्या तंतोतंत १०४७-१७ पट आहि, 

याच धृमकेतूविषयीं ज्योतिष्यांच्या ध्यानांत आणखी एक गोष्ट 
येऊन चकला आहे. प्रत्येक प्रदक्षिणेसमयीं, फारच थोडा ह्मणजे 
( अडीच तास) एका दिवसाच्या कांहीं अंशाइतक्या अवधीनें का 
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होईना, पण याचा प्रदुक्षिणा-काळ कमी कमी होत चाळळा आहे. 
चावरून शाश्रज्ञांचा असा समज ज्ञाला आहे कीं, हा सूयांच्या जास्तः 
जास्त जवळ येत चाढंला असून, कधीं काळीं याची आहुती सू यांत 
जाऊन पडणार, 

अंतरिक्षांतीळ पोकळोतून एखादा आकाशस्थ देह आपला मार्ग 
आक्रमीत असतां त्यास जर या धूमकेतभ्रमाणे अडथळा येतो, तर 
सूर्याभोवती कांहीं असें अडथळा आणणारे द्रव्य पसरलेळें आहे कीं 
काय, अशी ज्योतिष्यांस पहिल्याने शंका आली; पण शेवटीं शोधा- _ 
अंती असें ठरळें को, अंतरिक्षांतीठ पोकळींत असळा अडथळा 
आणणारा पदाथ मुळींच पसरलेला नाही. एन्‌केचा धूमकेतु ज्या 
कक्षत रतो त्याच कक्षेतून एक अशनिसमूहही फिरतो, व हणून 
चा अशानेसमूहाची व एनकेच्या धमकेतची मार्गांत टक्कर होण्याचे 
प्रसंग येतात, व त्यायोगें ह्या एनूकेच्या धूमकेतूच्या गतीस अवरोध 
होतो असे आतां टरून गेलें आहे. हा एनूकेचा धृमकेतु गेल्या साळीं 
एपेळ महिन्यांत दृष्टीस पडला असावा असा अंदाज आहे. अर्थात्‌ 
ह दार्बिन केत आहे 

सन १८२६ च्या फेब्रुवारी महिन्याच्या २७ तारखेस, ऑस्ट्रि- 
चांतीळ जोसेफस्टॉड शाहरच्या प्रोफेसर बीला नामक. पॉडतानें ए 
लह्मन धृमकेतु दुर्बिणीतून पाहिला; व ६ वर्षे' ८ माहिने त्याचा प्रद- 
क्षणा-काळ असावा असें त्यानें ठरविलें. व मग धमकेतृंच्या इाते- 
हासाच परीक्षण कारितांच सन १७७२, १८० च १८१८ सालीं 
दिसिलेळे धूमकेतू व हा, हे सर्व एकच. असावे असा त्यार्न अंदाज 
केला. म्हणून ते| १८३२ त पुन्हां दिसेल असें त्यानें भविष्य केलें,तं 
तव्हा खरही ठरळें व १८४६ पर्यंत खरें ठरत गल. पण १८४६ त पृन्हां 
लाक त्याची पकन्हां ठरलेल्या ठिकाणीं वाट पाहु लागले तां जाने- 
दाराच्या 93 व्या तारखेस एकाचे दोन धमकेत दिसले. दोघांसही केंद्र, 
शार व शेडी होती. मग ते कांहीं अंतरापर्यंत परस्परांपासून दूर दूर जात 
जाऊन, मग त्यांमधील तें अंतर स्थिर झाळें. चमत्कार हा को;१८५२त 
हा धूमकेतु दिसता कीं नाहीं हा काळजी होती, पण टे जळें १८५२ 
तही पुन्हां दृश्य झाळें; मागे त्यामध्ये परस्परांत जें अंतर होतें तेच 
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अंतर आतांही. कायम राहिलें होतें व दुर्बिणीतून ते एकाच वेळीं 
दृश्यमान होते. केपुरच्या वेळीं सन १६१८ त दिसलेल्या धमकेतंचें 
असेंच जुळें होतें. ग्रीक ग्रंथांतनही असाच एक जळा धघूमकेतु दिस- 
ल्याचा उललेख आहे 

बीलाचा 'धूमकेत सन १८५९९ त पुन्हां दिसावयाचा, पण दिसला 
नाहीं. एढें सन १८६५-६६ सालींही तो दिसला नाही. सन १८७२ 
त मात्र मद्रासच्या वेधशाळेचे मुख्य प्रोफेसर पॉगसन यांस २७ 
नोव्हेंबर व त्याचे दुसरे दिवशीं दिसला, तेव्हां तो अस्पष्ट ढगाप्रमाणे, 
अथवा अशनिसमूहाप्रमाणे होता. धूमकेतूची कक्षा ठरविण्यास तो 
लागोपाठ तीन दिवस दिसला पाहिजे; ह्या वर्षी तो दोन दिवसच 
दिसल्यामुळे त्याचा गमनमार्ग मुळींच ठरवितां येईना, हणन हा 
बीलाचाच धूमकेतु असें निश्वयानें सांगतां येईना. यानंतर केव्हांही 
या धूमकेतूचच मुळीच दर्शन झालेले नाही, 

एथ्वी स्वकक्षेंत तारीख २७ नोव्हेंबर रोजीं जेथें येते, त्या स्थळी 
हणजे देवयानी तारकापुजाजवळ या बीलाच्या धूमकेतूची कक्षा 
पृथ्वीच्या कश्लेस छेदिते, असा सन १८७० पर्यंत सरासरी अनभव 
असे. आतां ही तारीख २> नोव्हेंबर जाळी आहे. ह्मणजे हा 
छेदनबिंडु इतका मागे आळेला आहे. तेव्हां बीलाच्या धूमकेतच्या 
कक्षेत एवढा फरक ज्ञाला आहे ह्मणावयाचा. जर कदाचित धूमकेत 
पृथ्व्रीस गिळणार असेळ, अथवा एथ्वी धूुमकेतूस खाऊन टाकणार 
असेल तर ते कधीकाळी वरील तारखेस होणार आहे अशी भीति 
सन १८३२ पासून ळोकांस वाटत आलेली आहे व दैन्निवारणार्थ 
कोठें कोठें बतोपासनाही करण्यांत आलेल्या आहेत 

सन १८७२ त, नोव्हेंबर २७ चे सुमारास देवयानी तारका पंजां- 
तून मोठा संस्मरणीच उल्कापात झाला, त्यावरून बीलाच्या धमके- 
तूच्या मार्गातच मोठमोठाळे अशनिसमूह पसरले असावेत, असा 
पहिल्याने शात्रज्ञांचा तक झाला. तद्नंतर चा गोष्टींविषयी ऊहापोह 
खुरू झाला. त्यांत खालील अनुमाने होती 

बीलाचा धूमकेतु नेहमीं उत्तरदेशेकडून येऊन सूर्यासन्निध जाई, 
तेव्हां त्याचें सूयापासुन अंतर सरासरी आपल्या पृथ्वीइतर्केच असे. नंतर 
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तो सूर्यापासून दूर दक्षिणेकडे जाई. आपणास माहीत आहे की;अशानेसम- 

सूर्यांच्या आसमंतात्‌ भागी फार दाट पसरलेले असतात. हे धूमकेतु 
सर्यासंत्निध येतांना या अशनिसमूहाच्या तडाक्यांत सांपडून त्यांचा 
व यांची टक्कर उडालेली असावो. जरी प्रत्येक अशानि ही एक अति- 
सूकम वस्तु आहे, तरी ते परस्परांस इतके चिटकून आहेत की 
त्यांच्या प्रचंड शक्तीमुळे त्यांच्याशी जर एखाद्या आकाशस्थ देहाची 
टक्कर झाली तर ते कधीही खास हार घेणार नाहींत, असें हृशेलचे 
मत आहे. या टकरींत या धूमकेतूचा अजी नाश ज्ञाला अस 
मळींच नव्हे, तर फक्त त्याचे रूपांतर होऊन धूमकेतु या नांवास तो 
पात्र राहिऱा नाहीं. अशनिसमृह्ट हे अंतरिक्षांत जिकडे तिकडे दुश- 
दिशा पसरलेळेच आहेत; इतक्रेंच की, धूमकेतूच्या उचापक्षां नाचा 
त्यास फारच विस्तत अशा समृहांशीं सामना करावयाचा असतो 
एवंच कोणत्याही धूमकेतस अंतरिक्षांतील सर्व तर्‍हेच्या प्रदेशांतून 
संघार करात असतांना कोणकोणत्या वस्त भेटत असतील व काच 
चचुमत्कार पहावयास सांपडत असतील, त्याचा आह्मां पृथ्वीवरील 
भ्राण्यांस मळींच कल्पना करतां येणार नाहीं. उदाहरणार्थ एकच 
चमत्छाति घ्य़ाना. अंतरिक्षांतील निर्वात प्रदेशी जर आपणांस जाव- 
यास मिळाळें तर, आपला तेजोनिघि सविता किती मनोहर असा 
दिसतो; तीं त्याचीं रंगी बेरंगी शुंग, त॑ अतिदेदीप्यमान क्रकचावरण 
व त्याच्या बाहिर त॑ घेभवशाळी प्रभामंडळ या सर्व वस्तु किती बरें 


मोहक असल्या पाहिजेत. पण आपण अभागी आहोत को, आमच्या र 
शू 


भूपृष्ठावर वातावरणाचे पटळ आहे; यायोगे आपणांस हे चमत्कार 
जे जागच्या जागेवरून पहाणें शक्‍य, त्यांसही आपण मुकळा आहा 
या कामांत धमकेत फार भाग्यवान कीं, अंतरिक्षांतीलळ अगाध पद- 
शांत, असा एकही भाग नाहीं की जेथे धृस्केतूंस जाण्यास प्रातिमध 
आहे. धूमकेतंस अंतरिक्षांतील सर्व चमत्कार पहाण्याचा घूण 
मुभा आहे. 

: या अशनिसमूहासेरीज बलाच्या धूमकेतूस आणखी एक शत्रु 
भेटला. मंगळ व गुरु यांच्या मधोमध हजारों लघुग्रह फिरत आहेत. 
त्यांच्या. कक्षेची रुंदीही अतिविस्तीण॑ असल्यामुळें धूमक्रेतूच्या 


व्हीट 


शी 
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'कल्षेचा व त्यांच्या कक्षेचा विक्षेप कितीही -मोठा.असला, तरी :लघु- 
-महार्थे- व-धूमकेवूंचें इढालिंगन-टळणे कठिण>इतरंग्रहांसन्षिध धुमकेतु 


आला. तरी त्यास ही एक भीते मुळींच -नसते.इतर म्रह्मंच्या व्यासा- 
पेक्षांलघम्रहकल्षेची रुंदी फारच मोठी आहि. हे लघुग्रह “कित्तीर्हा 
लघ-असले:तरी धमकेतंशी टक्कर देण्यास 'कधींही कांकू करणार 
नाहींत इतके ते सशक्त आहित; तेव्हां याही शत्रेंशीं धूमकेतूंस “लढावे 
लागतें. त्यांत कोणाचा पराभव-होईल हें सांगतां. येत नाहीं 

बॉलाचा 'धमकेत अद्‌श्य>झाला :तेव्हांपासून, आपल्या अफाट कर्शे- 
तन-त्याने तीनदां भ्रमण-केलेंः<तो>आपल्या कक्षेच्या नींचीं आला 
हणजे सूर्यापासून ८ कोट मेल अंतरावर येतो, उची असतांना ६० 


न्कोट मेळ अंतरावर असतो.-द्या धूमक्रेतू्चा अजीच नायनाट झाला 


कीं तो इतका विरळ झाला कीं अति मोठ्या प्रभावाच्या-दुर्बिणींतून- 


ही तो *दिसिणें शक्‍य नाहीं. *यांपैकीं*्कोणतीही अवस्था "त्यास प्राप्त 
झाली. असली-तरी स्वकल्लेतून परिभ्रमण 'त्यास मुळींच सोडून:देणें 


शक्‍य नाही. कारण अतिमोठ्या देहास ज्याप्रमाणें गंतिशास्त्राचे 
नियम व. गुरुत्वाकर्षणाचा कायदा लागू अहित, त्याभमाणें अतिसूक्ष्म 
'देहासही लागू आहेत. अतिसूक्ष्म देहासही स्वकक्षैत्न परि- 
भ्रमण करावयास लावून परिभ्रमण करण्यास लागणाऱ्या 
शक्तीचा वृथा व्यय कां करण्यांत येतो, हें इस्वराचें करणे 
ई$श्वरासच ठाऊक. त्याची अगाध करणी आपणास एक गूढच 


- बनून राहिली पाहिजे. एवढें मात्र पर्के ध्यानांत ठेवळें पाहिजे की 


असें करण्यांत ईश्वराचा अनादिकालापासून विरेष्ट हेतूच असला 
'पाहिजे. कदाचित्‌ असेही असेल की, अनंत विश्वाच्या एका कडेकडे- 
ची बातमी, अत्यंत दूरशा दुसर्‍या कडेकडे पोहोंचाविण्यास धूमकेतु- 
रूप देवदूतच ईश्वराने निर्माण केळे असावे. ईश्वरा ! तुजी करणी 
क्रिती अगाध व चमत्कातेजनक आहे ! ! तुझ्या कृतीची कल्पना 
आम्हां मानवांस काय होणार ! मानवाने सृष्टीचे अवळोकन केल्यास 
-त्य'स ईश्वराच्या अगाध करणीची थोडीशी कल्पना येईल. 
अशनिसमूह व धूमकेतु यांच्यांतील हा संबंध ध्यानांत आल्याचर 


. कित्येकांनी त्यावर अशी कर्पना बसविली को, धृमकेतु हा परार्थच 
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नाहीं ह अशानसमूहच आहत. आता आकाशांत अथवा समुद्रावर ' 


'पक्षी भराऱ्या मारतांनां"त्यांचे पेख कांहीं काळ आपणास दिसिते 
नाहीत, पण विशिष्ट स्थळाहून त्यांचे पंस आपणास लांबोळे 
दिसतील; त्याप्रमाणेंच आकाशांतून अशानिसमूह फिरत असतांना 
त्यांच्या उडडु|णांत, पृथ्वी विशिष्ट स्थळीं आल्यावर हा एक आपल्या 


टृष्टीस भ्रम उत्पन्न होऊन, आपण ह्या अशनिसमूद्रास शेंडी दिसूं 


लागली अशी कल्पना करून धूमकेतु धूमकेतु असें ओरडूं लागतां 
"अशनिसमृहांवर सूर्याच्या तेजाच्या परावर्तनाने विशिष्ट स्थानाहून शें- 
पंटींचा आभास होतो, असे मानिळें तर असें ९०००० मेळ अथवा 
त्याहूनही जास्त मेळ लांब इतके मोठाळे अशानिसमूह आकाशांत 
अहेत असें कल्पिले तर, सूर्याजवळ तर त्यांची संख्या फारंच दांडगी 
असली पाहिज, व असं अस्तेल तर सूर्यच मुळीं आपणांस द्सि- 
नासा होईल. कारण असें ठरलें आहे कीं, अशनिसमूह हा असंख्य जड 
अप्रकाश कणांचा बनला आहे; धूमकेतूची शेंडी सूयासन्निध तो 
असतांना फारच लांब असते; म्हणजे सूयांसत्निध ह्या जड अपकाश 
कणांची रेळचेल आहे असें मानल्यास, रोज सूर्यास ग्रहण लाग- 
ण्याचा प्रसंग येईल; पणं असा अनुभव मुळींच नाह्टी. 
बीलाच्या धृमकेतूवरून, धृभकेतृंचा व अशनींचा कांहीं संबंध 
आहे असें ठरतें. तेव्हां त्या प्रश्नाचा येथें थोडासा विचार करणें ज- 
रूर आहे. नियमित काळीं उल्कावृष्टि होते, तिचा अशनिसमूह 
धूमकेतूंच्या कक्षेंत फिरत असतो, असे सिद्ध झाळें आहे. ही गोष्ट 
प्रथम १८६६ त उवडकीस आली. त्या सालीं जानेवारींत टेंपलचा 
धूमकेतु सूयासान्निध आला. त्याचा प्रदक्षिणाकाळ सुमारें 331 वर्ष 
आहि; त्याच्या. कक्षेतील नीचींचा चिंडु पृथ्वीच्या कक्षेच्या अगदी 
सान्नध आहे व उच्चींचा बिंदु प्रजापतीच्या कक्षेच्या जरा बाहेर 
ह्याच कक्षेतून नोव्हेंबर 9३ व्या तारखेस होणाऱ्या उल्कावृ- 
टोचा अशनिसमूह किरतो. हा कक्षा पथ्वीध्या कक्षेस एके जागीं 
छेदिते, व ह्या छेदनबिंदूजवळ पृथ्वी नोव्हेंबर १३ रोजीं येते. अश- 
॥नसमूह आपल्या कक्षेच्या सर्व भागी पसरलेला असता तर, दुर नो 
ल्थर 93 स मोठा उल्कापात शक्य असता. हा अशनिसमृह छेदत- 


मि... 


कटु. 


[२६] 


बिदूजवळ येतो तेव्हां मात्र म्हणजे ३३ वषीत लगत दोन तीन वर्षे 
उल्क़्रावृष्टि शक्य आहे. सन १८९५ सालीं नोव्हेंबरांत आपण ह्या; 
उल्कापाताची चातकासारखी वाट पहात होतों, हें वाचकांपेकीं व- 
ऱ्याच जणांस अवगत असेलच. आतां यापुर्ढे १९३२ त ती होईल. 
आगस्टाच्या उल्कावृष्टीचा अशानिसमृह सन १८६२च्या एका केतूच्या 
कक्षेंत फिरतो, त्याचा प्रदूक्षिणाकाळ १२५ वष आहे; हा अशाने- 
समूह कक्षेच्या सवेभागीं पसरला, असल्यामुळें ही वृष्टि बहुधां दरसाल 
होते. नोव्हेंबरच्या २३ तारखेस ह्येणाऱ्या वृष्टीचा अशनिसमूहबीलाच्या 
धमकेतच्या कक्षेत फिरतो. उल्कावृष्टि व धुमकेतु यांचा निकट संचंध 

हि ही गोष्ट वरील विवेचनावरून निर्विवाद सिद्ध होते 

सन १८४३ च्या फेब्रुवारी महिन्यांत दिसलेला धूमकेतु इतका 
तेजस्वी होता कीं तो भर दिवसाही स्पष्ट दिसे. त्याचा वेग फारच 
झपाट्याचा होता, व तो सूर्यासन्निधे आला तेव्हां, सूयीमधील व 
त्यामधीळ अंतर इतकें थोडे राहिलें होतें की, त्यास मिळणाऱ्या 
सूर्याच्या अतिप्रखर उष्णतेने परथ्वीवरील कोणताही पदार्थ ताबड- 
तोब वायुरूप बनला असता 

नियतकालिक धृमकेतूंची संख्या सरासरीने ३६ आहे पेकीं ६ 
चा भ्रमणकाळ ७० ते ८० वर्षी आहे व बोकीच्यांचा ३ ते ७ वषे 

हे. लघुकालिक धृमकेतूंपेकीं बहुतेक मार्गी गर्तीने फिरतात, 
भाश्यर्यांची गोष्ट आहे. ज्यांचा भ्रमणकाळ मोठा अशा ५ पकी 
च मार्गी गतीने जातात. ह्या सर्व मार्गी गतीनें जाणाऱ्या धुमकेतूंच्या 
कक्षांच्या पातळ्या क्रांतिवृत्ताशीं फारसा कोन करीत नाहूत 

अनियतकालिक धमकेतूंपेकी एकाविषयींच वर उल्लेक्य आला 
आहि; तो सन १६८० त द्सिटा. सन १७४४ त दिसलेला धृमकेतु 
सरोखरच आश्चर्यजनक होता. त्यास एकंदर & शेंड्या होत्या, त्या 
एखाद्या पंख्याप्रमाणें परुरळेल्या दिसत होत्या; प्रत्येकीची लांबी 
३० अंश हणजे दृश्य आकाशाच्या सहाव्या भागाएवढी होती; 
सन १८५६ साडी दिसलेल्या धूमकेचीही लांधी इतकीच 
होती; या १७४४ च्प़ा धूमकेतूच्या सर्व २'पट्या पहिल्याने सूर्थाबवा- 
कडे धाव घेतांना दिसल्या, पण ताबडतोब जोरानें मार्गे फिर- 
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विल्या जाऊन त्या धूमकेतूच्या ज्या अंगास सूर्य होता, त्याचे 
उल: अंगास लांबच लांबवर विस्तृत पसरल्या होत्या. सन $८४३. 
चा धूमकेतु याहूनही. चमत्छतिजनकर होता. त्वा वर्षी मार्च माहि- 
न्यांत सूर्यास्तानंतर. याची प्रचंड शेंडी अव्या आकाशभर पसरलेली 
दिसित होती. आजपर्यंत जे धुमकेतु सूर्वाच्या अतिसन्निध गेलेले 
आहित, त्यांपैकी हा एक होय. त्याचें सूयांपासून अंतर काय तें ८० 
हजार भेलच राहिलें होतें; म्हणजे पृथ्वीपासून आपल्या चंद्राच्या 
' डे अंतरावर, इतका तो सूर्यमंरळभेदीच झालेला होता. ह्या धूम- 
केतूर्चे डोके मात्र त्याच्या शॉर्डाच्या मानानें अत्यंत बारीक होतें. 
सन १५५६ त एक धूमकेतु दिसला. त्याचें डोकें गुरूइतकें तेजस्वी 
( व अर्ध्या अथवा ३ चंद्रारवढें सपाटे. हेते. तो फेब्रुवारीच्या अखेरीस 
* दिस लागला, व १६ मार्चच्या सुमारास तर त्याचें रूप भयप्रद 
दिसूं लागलें. देवभोळेपणांत वाढलेल्या एखाद्या राजपुत्रास तो पाहून 
खास वाटाव्रयाच कौ, राज्याचा त्याग करण्याविषयी, अथवा 
समीप येणाऱ्या मरणाविषयी ही भयप्रद सूचनाच इश्वरानें आप-- 
णाकरितां पृथ्वीतलावर पाठविळी आहे. बादशाह पांचवा चार्लस्‌ 
ह्याच्या मनावर त्या धृमकेतूचा हाच परिणाम झा'ला म्ह्णून त्यानें 
राज्याचा त्याग केळा असें कवींनी वर्णन केलेलें आहे. सन ९७५ 
व १२६७४ त दिसलेल्या धूमकेतूंची व यारी कक्षा एकच असल्यामुळें. 
हा निवतकालिक अछून याचा प्रदक्षिणाकाळ २१५३१ वर्षे असावा 
असे मानेळें आहे. 
स्तन १८५८ त एक मोठा भत्य धमकेतु दिसिळा. त्वास डोनेटीचा 
धूमकेतु हणतात. कारण डोनेर्टा नामक ज्योतिष्यास हा फुरेन्त येथ 
पथम दिसला. त्वा दिवशीं तारीख २ जून हती. तेव्हां तो गोळ व धुरासा- 
रखा असून तेजोमय मेघाप्रमाणे भासळा.९ ४ आगस्ट नंतर, हणजे हा 
दिसूं लागल्यापासून ७३ दिवसांनी त्याची शेडी वृद्धिंगत होऊं लागली; 
५ ट्वकरच त्याकडे स््वोरचें लल्यवेधलळे. आवटोवरच्या मध्यास त्याचें 
तेज खूपच वाढलें. तें रुष्गपक्ष होता ही एक भाग्याची गोष्ट होय. 
"नतर थोडक्याच दिवसांनीं ऊसा चमत्कार द्सिला कीं, इतर सर्व 
धैसकतूंभमाणे वाची शेंडी लांच व सरळ नसून, लांब पण बाकदार अ- 


वि! 
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थवा कंसाराते दिसली. ही एक विशेष चमत्छातिजनक गोष्ट असल्यामु- 
ळें जिकडे तिकडे ह्याविषयी ऊहापोह सुरू झाला. इतर धुमकेतूंच्या शेड्या 
ध्रमकेतूंच्या शेराभागांतून निघून पहिल्यानें सूर्याकडे धांव मारेतात, 
पण ताबडतोब सूर्य त्यास उत्सारक प्रेरणेने मार्गे हटवून विरुद्ध दिशा 
देतो; ह्या धमकेतूच्याविळी सूर्याची ही उत्सारक भ्ेरणा आतिजबर 
असावी व ह्मणून त्याचे शेंडीस सूर्याचे विरुद्ध दिशा मिळतांना ह्वा 
बांक उत्पन्न झाला असावा; अशी त्याजविषयीं उपपाक्त निघाली. 
अमेरिकेंतील संयुक्त संस्थानांत हारवर्ड कॉलेजच्या प्रसिद्ध वेधशाळेत 
प्रोफेसर बॉडनें ह्या धूंमकेतूचे पुण्कळ प्रकाशलेख काळजीपूर्वक घे- 
तळे आहित. ग्रीनिचच्या वेधशळेंतील * ग्रेट इक्िटोरिचल । नामक 
प्रसिद्ध दुर्बिणीइतक्‍या प्रभावार्चांचे प्रोफेसर बाँड यांची दुर्बीण होती. 
ह्या प्रकाशटेखांपैकी कांहींत तर ह्या धूमकेतूविषयीं याहूनही जास्त 
आश्चर्यजनक गोष्ट आढळते. ह्या धुमकेतूंतून शेंपटीबरोबरच, आ- 
णसी दोन बारीक सरळ रेपाराति फवारे उडालेले आहेत, व ते शेंपर्टीच्या 
बांकास अथवा कंसास एखाद्या स्पशेरेषेभमागें शोभताहेत, असें दिसले. 

आक्टोबरमधाल दोन तीनरात्रीं तर ह्या दोन सरळरेषारति फवाऱ्यांचा 
विस्तार त्या धूमकेतूच्या विस्ताराहून जास्त मेठा होता असें आढळून 
आलें. ह्यावरून ज्योतिष्यांनीं असा तर्क केला की, सूयाच्या ज्या उ- 
त्सारक प्रेरणेमुळे त्या धूमकेतूरचे प्रधानपुच्छ कॅसाराते बनलें, त्याहून 
प्रबळतर उत्सारक प्रेरणेच्या अमलामुळें या दोन सरळ रेषाकार फ० 
वार्‍यांचें अस्तित्व असावे. एसाद्या धूमकेतूस तीन शेंड्या असल्या 

तर त्यांपैकी एक सरळ रेषाराते असावयाचीच, दुसरी जरा बांकदार, 
व तिसरी त्याहूनही जास्त कंसाकार असावयाची. जर एखाद्या धूम- 
केतस दोनच शेंड्या असल्या तर त्यांपेकी एक तरी सरळ रेषाझाले 
असावयाचीच, या धूमकेतूंत आणखी एक विशेष गोट आढळली, 
साधारणत: प्रत्येक धुमकेतूची शेंडी त्याच्या शिरोभागांतून बाहेर पड- 
ल्यावर सूर्याकडे पहिल्याने धांव घेते, व सूर्याने तीस जोराने मागॅ 
रेटल्यावर उलट दिशेस शंकूच्या आकारानें पसरते. या शंकूचा आ- 
रंभ ह्या धूमकेतूच्या शिरोभागासन्निध असून मग पुढें त्या शकूची 
हुंदी वाढत जाऊन, पायाजवळ ही रुंदी आतिविस्तृत झालेली अस 

डर 
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ते; व शंकूच्या आरंभस्थानाचा अंतर्भाग वास्तविक पहातां नेहेमी 
इतर भागांहून पोकळ व अप्रकाशित असा दिसतो. पण हाच्या 
शकूच अम्राचा अंतर्भाग पोकळ व काळा मुळींच नसून भरीव. व 
प्रकांशित असा स्पष्ट दिसत होता. शिवाय या धूमकरेतूवर सूर्याच्या 
उल्सारक प्रेरणेचा इतका जोर झाळेला दिसित होता की, नेहमीं धूम- 
केतूच्या केंद्राजवळ शेंपटीचे एकांच शेकूच्या आकाराचे रूप बनण्यास 
आरंम ह्लेतो; पण येथे तर दोन तीन शेक्वाकार अग्रस्थाने झालेलीं 
दिसित होतीं, ही गोष्ट त्या सालच्या २४ सप्टेंबरपासून १० आक्टो- 
बरपर्यंत विशेष ध्यानांत वेऊ लागली. ह्या दोनतीन शेक्वास्रांची 
आराते चाकाच्या अऱ्योप्रमाणें द्िसित होती. ७ आक्टोबरपासून 
३० आक्टोबरपर्थेत तर, ह्मणजे जेव्हां तो धमकेतु आपल्या कर्क्षेत 
नीची आला तेव्हां, त्याच्या केंद्रस्थांनी, व सन्निधवर्ति वृत्तसंडांत 
'फारच सळबळ उडालेली दिसली; कारण तेवेळी शंकूच्या अग्रभागी त्या 
धूमकेतूचा उत्स्फोट फारच जोरानें होत आहे, व त्यामुळें अग्रभाग 
एक नसून अनेक आहेत, असा भास झाला, हणजे शंकूच्या अग्र- 
भागास खूप अऱ्या असणाऱ्या चक्राचें रूंप भाप्त झालें होते. हळूहळू 
सवे क्षोभ नाहीसा होऊन शंकूचें एकच अग्र राठिळे, मग शेंडी 
'कमी कमी होत जाऊन, तो धूमकेतु क्षितिजावरून अट्श्व झाला. 
प्रोफेसर बाड यानें या सन १८५८ च्या धूमकेतूचें २ आक्टोबर 


रोजीं माप घेतलें आहे, त्यावरून याचा विस्तार केवढा होता याची 
कल्पना येईलः- 


क 


आंतील केंद्राचा व्यास. १६०० मैल. 
चांदणीच्या मध्यबिंदूपासून पहिल्या “आवरणाच्या 

टोंकापर्थंत अंतर. ७५००११ 
तेंच दुसऱ्या आवरणाच्या टोंकापर्थंत अंतर. १३२०० 
शंकूच्या अग्रभागी शंडीची र्दी ९००७:१७० ११ 


यावरून सर्व शेडीची लांबी कमीत कमी तीन कोटी मैल असाची 
> 'रेषाछाते शेपट्या > 
ब्र ज्या दोन गोण सरळ रेपाळाते शेंपट्या उद्भवल्या ह्षणून वर सां- 


गितळें आहे त्यांची लांबी तर साडेतीन कोटि मेळ असावी, असा 
तर्क आहे. 


४ 
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- सन १८२३ सालीं दिसलेश्या धूमकेतूच्या दोन शेंड्यांपेकी एक 
तर, सूर्याच्या उळट अंगास असण्याऐवजी, सूर्याकडेच पसरलेली 
होती. प्रत्येक धूमकेतूच्या  शिरांतून कारेज्यासारखे फवारे जोरानें 
बाहेर पडून आतिवेगानें ते प्रथम सूर्याकडे धांव घेतात; हा त्यांचा 
जोर जर सूर्याच्या उत्सारक शक्तीहून जास्त ठरेळ तर, एखादा फवारा 
सूर्याकडे उडत राहुर्णे शक्‍य आहे. 

सन १७४४ त दिसलेल्या प्रख्यात धूमकेतूस सहा शँपटें आहेत 
असे वाटलें. येथें आपणांस हँ लक्षांत ठेविळें पाहिजे कीं, अंतरिक्ष 
हा चित्रपट नव्हे कीं त्यावर या सर्व शेंड्यांचें चित्र काढलेळें आप- 
णांस दिसिळ. समजा कीं, धूमकेतूच्या शिरोभागाच्या एका टोंकांतून 
एक, व त्याच्या उलट असणाऱ्या दुसऱ्या टोंकांतून एक अशा दोन 
शेक्‍वाकार शेपट्या बाहेर पडल्या. दोह्लेंचीही पसरण्याची दिशा एक 
असल्यामुळें, त्या एकमेकांवर पडतांना शंकूच्या मध्यंतरीच्या कांहीं 
भागांत आकाशांतीळ निर्वात पोकळी सांपडून आपणांस अशा रतिर्निं 
एका शैपटीच्या ऐवजीं दोन शेपट्या दिसतात. वास्तावेक पहातां 
एकावर एक पडणाऱ्या दोन शेंपट्या चाचा अर्थ एकच शँपटी असा 
आहि. हणजे मग या धृमकेतूच्या सहा शेपट्या हणजे वास्तावेक 
तीनच होत. दृशभ्रमामुळें पडद्यावर चित्र दिसावे त्याप्रमाणें तिहींच्या 
सहा दिसतात. आतां या तीन तरी शेपट्या कशा आल्या तें पाहूं. 
या सन १७४४ च्या धूमकेतूस तान आवरणें ( नरबळंबील 
असली पाहिजेत. व ज्याप्रमाणे एकच आवरण दिसल्यावर एकच शेंडी | 
उद्भवते, त्याप्रमाणें तीन आवरणांतून तीन शुड्या बाहेर पडतात, 

सन १८६१ च्या धूमकेतूचे पूर्ण वैभव ता. १० जून रोजीं उद्भूत 
झालें. ह्याच्या शेंडींची रुंदी व तेज १८५८ च्या धुमकेतूच्याहून 
अधिक होतीं असें सांगतात; तेवेळीं आपली पृथ्वी या. धूमकेतूच्या 
1वेस्ताराच्या दिशेंत स्थित होती ह्मणून हा असा दिसला. ते वेळीं 
पृथ्वी या धूमकेतूच्या फारच जवळ सरासरी एक कोटि मेलांवरच 
असल्यामुळें उत्तरधुव प्रदेशांतील उषेच्या तेजाप्रमाणे याचे तेज 
आकाशांतील सर्व भागांवर फांकलळें होते. २ ते * जुल$पर्यंत तर 
त्याची शेंडी सप्तपांतील क्तुनामक ताऱ्यापासून तों भुजंगधार्रातील 
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क ताऱ्यापर्यंत ह्मणजे सरासर्री ७८ अंश इतकी प्रचंड होती. त्याच्या 
कक्षेनें कांतिवृत्ताशीं बरांच कोन केल्यामुळें, क्रांतिवृत्ताच्या दुक्षिण 
बाजूकडून उत्तर बाजूकडे तो आल्यावर दिवसांतून २५ तास दिसत 
असे. सन १८६२ चा धुमकेतु असा मुळींच नव्हता. तो अगदीं 
सोम्य असून, त्याची शेंडीही फश लहान, ह्मणजे शेंडी, म्हणतां येणार 
नाहीं अशी होती. त्याच्या शिरोभागांतून शेंडी बाहेर आल्याबरोबरच 
बहुतेक अटू<न झाली. 
>). सन १८८१ च्या २२ मे रोजी न्यू साऊथ वेल्समध्यें वुडूंडसर 
येथें मिस्टर टेबट यास एक धूमकेतु प्रथम दिसला. तो २२ जूनच्या 
सुमारास उत्तरगोलाधाँंत मध्यरात्रीच्या सुमारास दिसूं लागला, व 
लागलेंच आपला विस्तीर्ण देह त्यानें प्रगट केला. त्या पिढीपेकीं 
कांहींना नुसत्या डोळ्यांनी पहावयास सांपडळेल्या धूमकेतूंपैकीं हा 
एक होय. त्याची चांदणी पाहिल्या प्रतीच्या तार्‍्याइतक्ी चकाकित 
होता, व शेंडीचा विस्तार २० अंशाइतका होता, २ सरटेंबरपर्थत 
तो नुसत्या डोळ्यांनी दिसत होता, वं पुढें फेब्रुवारी माहिन्यापर्यंत 
डुर्बिणींतून द्सि. उत्तम रांतीनें प्रकाशलेख घेतां आळे, अशा धूम- 
केतूंपेकीं हा पहिलाच होता; व याचे प्रकाशलेख घेतांना असें 
ठरलें की, प्रकाशलेस घेण्यास जरुर असणारी तेजस्विता धूमकेतूच्या 
अंगी फारच कमी असते. चंद्रांत ही तेजस्विता धूमक्रेतूंच्या तीन 
लक्षपट असते. 
सन १८८२ च्या सप्तेंवर महिन्यांत एक घमकेतु दिसला, तोही 
त्या महिन्याचे मध्यास द्विसास स्पष्ट दिसे. तारीख १७ सत्तेंबर रोजीं 
तो पृथ्वी व सूर्य यांमध्ये आला, त्यायोगें त्याचें सूर्याबिबावरून आधि 
कॅमण झालें, ही एक प्रेक्षणीय गोष्ट होती. डुसर्‍्याच दिवशीं 
तो पुन्हयं नुसत्या डोळ्यांनी दिसूं लागला, व ते वेळीं त्याचे वर्णले- 
सही घेण्यांत आले आहेत. नंतर सूर्यापासून दूर जात जात, सकाळीं 
सूर्योदयापूर्वी दिसे. पुढें त्याची चांदणी जणं काय फुटून तिचे 
चार विभाग दिसूं लागले. मग त्या धूमकेतूचें डोकें सूर्याच्या दिशेत 
लांबोळें व्हावयास लागलें. सन १८८३ च्या फेब्रुवारीत तो नुसत्या 
शोळ्यांनीं द्सिनासा झाळा, तरी तो १ जूनपर्यंत 'दृक्षिण अमेरिव्हेत 


र 


र 
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डुर्बणीतून दिसत असे. सन १६६८, १८४३ व १८८० त दिस- 
लेल्या धूमकेतूंच्या, तसेंच क्रे. श. पूर्वी ३७२ त आरिस्टाटलनें पाहि- 
लेल्या धूमकेतूच्या, व ह्या सन १८८२ च्या धूमकेतूच्या गमन- 
मार्गात इतर्के तंतोतंत साट्श्य आहे कीं, ज्योतिण्यांस पहिल्यानें अशी 
शंका आली कीं, हे सर्व धूमकेतु एकच असावेत; पण सन १८८२ 
च्या धूमकेतूचा प्रद्क्षिणाकाळ ७७२ वर्षे आहे असें जेव्हां ठरले, 


- तेव्हां हा तक निराधार आहे असें उघड दृष्टात्पत्तीस आलें. या साट- 


श्यावरून एवढें मात्र वाटतें की, असल्या प्रचंड स्वाऱ्या आतां 
जास्त जास्तच आपल्या सूयास भेटण्यास रेतील. 

सन १८५२ च्या ६ नोव्हेंबर रोजीं लंडन शहरी मिस्टर होल्‌मसत 
यास एक धूमकेतु देवयानीजवळ दिसला. तो नुसत्या डोळ्यांनी अंधुक 
अंधुक असा दिसे,पण १६ जानेवारीपासून तो वृद्धिंगत होत जाऊन 
आठव्या नंबरच्या तारेइतका फुगला. पुन्हां कमी कमी होऊन ६ 
एप्रिलला द्सिनासा झाला. याची कक्षा दीघवतुलाकार असून याचा 


प्रदाशषिणाकाळे सात वर्षांचा आहे. याच साली. ठिकूवेवशाळेंतील. ,_ 
( अम़ोरिका ) प्रोफेसर बर्नाड यांस(श्रवणाजवळ दुर्बिणीतून दिसला.:...: 
ह. स. ९०७ सालीं नुसत्या डोळ्यांनी दिसणाऱ्या धूमकेतूंपेकी *। 

: एक उगवला होता. लागलीच त्याच्या गतीचे निरीक्षण सुरू झालें; 


व हा पूर्वा कधीं दिसला होता कीं काय याविषयीं शोध खुरू झाले. 
पण हा पूर्वी कधींच दिसला नसून हाची ही पहिळीच भेट होती 
असेंच बहुतांशी ठरळें. त!. ९.जून रोजीं अमेरिकेच्या संयुक्तसंस्था- 
"शक भरिन्सटन युनिर्व्हासटींतील डॉनियळ नांवाच्या विद्याथ्यीस 
हा पहेल्य! वळा; वावरून वास डॉनियलचा धमकेतु असें नांव 
पडळें आहे. ता, *_"जा हा रोहिणी नक्षत्राच्या पश्चिमेस 


< यरात्रीस दिसला 
ग्रह व सूर्य यांचेप्रमाणं हाता व्‌ 


चाले. तो जसजसा सू्याजवळ जाऊ लाली रोज अर्धा अंश 
गांति वाढत चाललेली प्रत्यक्ष दिसत होती; है न्यूटनस्सतशी त्याची 
जाफ्र-्रे 

सिद्ठांतास धरूनच आहे. डॉनेयळ धूमकेतु आपल्या "न्न 


महिन्याच्या थम ला* 
देशांत आगष्ट महिन्याच्या खमारें १५ तारखेस प्र दिसू ला.- 


“च 
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तों सष्टेंबर १७ पर्यंत दिसत. होता; पुर्ढे अदृश्य झाला. नुसत्या 
डोळ्यांनी दिसणाऱ्या धुमकेतूंपेकीं हा एक असल्याने, नवीन पिढीस 
याचें दर्शनाने मोठाच लाभ ज्ञाला; कारण सन १८८२ नंतर नुसत्या 
डोळ्यांनी दिसणारा असा हा पहिळाच धूमकेतु होय. यामुळे तरुण 
पिढींतील उत्सुक जनांस २०1२५ दिवस पहांटेची ही एक करमणू- 
कच होऊन बसली होती. त्याची ती बारीक पण दृग्गोचर होणारी 
चांदणी, तिजभावताळचा लहमनसा अंधुक गोलाकार प्रकाश, व 
त्यांतून बाहर निघून सूयाच्या विरुद्ध दिशेस नम्रतेने पसरणारी 
त्याची ती छानदार, खुबक व मनोहर अशी बेताची शेंडी ही पाहून 
चित्तास मोठा आल्हाद वाटावा.| साधारण जनांसही हा चित्ताकर्षक 
झाला, दुर्बिणीतून ही रोज पहावयाजोगी गम्मतच जाली होती. या 
लहानग्या धृमकेतूनें जर इतकी मोज करून सोडिली, तर सन १९१० 
साली दिसणाऱ्या हॅलेच्या धूमकेतूची तर आपण उत्कंठेनेंच वाट 
पाहिली पाहिजे. ता. १९ आगस्ट रोजीं ह्य पुनर्वसूंत होता; ३१ 
आगस्ट्चे खुमारास पुष्य व आश्लेषा या दोन नक्षत्रांच्या मध्ये, झणजे 
पोलक्स व गुरु सांधून ती रेषा निम्याने वाढविली असतां तेथें हा 
होता. ते वेळेस याची चांदणी * थ्या प्रतीच्या ताऱ्याइतकी तेजस्वी 
होती. शेंडी मिथुन राशीकडे पसरली होती, व गुरूपासून प्रोसियन 
तार्‍्यापर्यंत सरळ रेषा काढिली असतां, याची शेंडी या रेषेचा छेद 
करून पलीकडे जात होती. ता. * सत्तेंबर रोजीं मृगाच्या उभ्या 
तीन तारांपैकी खालची व पुनर्वसंतील ४ थी तारा जोडावी, व ती 
रेषा आर्द्रा नक्षत्रांतून काढिलेल्या रेषेस कापीपर्यंत वाढावेळी "५! 
तेथ हा होता. ता. १४ सत्तेंबर रोजी पहाटेस "” "निकेचाच्या 
दक्षिणेस दिसला; व तेथून पढे तो अट” टी. कोठें यास २ 
या सना अताझेणतात ०“ . 

_ आतां कोणी विचारील्कावयव ती शेंडी आहे तरी 
कुणत्या तऱ्हची पव धमकेतंच्या 3! |पटाविच चे रासायनिक पृथ- 
असले: ।&वपात्ति नमद॒ करणे र हरि 

ससे ठरते क म काता ततला, 
१ असकेतूची शेंडी -मूर्तद्वून्यात्मक 
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आहि. दुर्शनानुशासनशास्त्रांत असा :सिद्धःत ठरलेला आहे कीं, ए- 
खादा पदार्थ स्वयंप्रकाश असल्यास, त्यांतून बाहेर पडणाऱ्या किरणार्चे 
फग७12७101. (परावृत्तकिरणाचें धुवाभिसरण ) होणे मुळींच शक्‍य 
नसतें; पण जर एखादा पदार्थ स्वयंप्रकाशित नसेल, तर त्यावर दुसऱ्या 
पदार्थावरून प्रकाश पाडला असतां, या उसन्या घेतलेल्या प्रकाशाचे 
दुर्शनानुशासनशात्रांत सांगितल्याप्रमाणें ]*0191179101 धुवामिसरण 
होणें शक्‍य असतें. हणजे 1?01911291101 धरुवामिसरण ही एक पदार्थ 
स्वयंप्रकाश आहे की, दुसर्‍याचे उजेडानें प्रकाशणारा आहे हें जाणण्यास, 
फार मोठी मद्‌त आहे. चंद्रपकाशाचें ]?01911291101) धुवाभिसरण होते; 
पण एखाद्या तार्‍याच्या अथवा सूर्याच्या प्रकाशाचे 1)०18112901 , 
धरुंवामिसरण होणें मळींच शकय नाहीं. या नियमाच्या सहाय्यानें शास्र- 
ज्ञांनी धमकेतच्या उजेडाविषयीं ऊहापोह केला. मिस्टर एअरी नांवाच्या 
ज्योतिष्यांने ता, २७ सप्तेंबर १८६१ रोजींच्या धूमकेतूर्चे द्या दृष्टीने 
चांगळें निरीक्षण करून असें ठराविळें कीं, धूमकेतूचा प्रकाश स्वयं- 
जात नसून परभूत आहे, तें दुसर्‍या स्वयंप्रकाश ज्योतीचे परावर्तन 
आहे; व ही दुसरी ज्योति ह्मणजे सूर्यच होय. आतां एखाद्या वस्तूवर 
दसऱ्या वस्तुच्या प्रकाशाचें परावर्तन शक्‍य होण्यास ती पाहिली वस्तु 
मृतद्रव्यात्मकच अवश्य असली पाहिजे मूर्तद्रव्याचें तेथें वास्तव्य 
असल्याविना हें प्रकाशाचे परावर्तन त्याजवर होणें शक्‍यच नाही 

अतएव धमकेतची शेंडी मूर्तद्रव्य आहे. मूर्तद्रव्यास वजन असलेच 
पाहिजे. धमक्रेतची शेंडी लांबच लांब असतांनाही तिर्चे वजन इतके 
हलकें असतें कीं ती शेंडी बहुतेक एक तेजोमेधच आहे असे ह्मणावें 
लागतें. हा तेजोमेघ जागा मात्र फार व्यापतो, पण त्याचें वजन 
फारच कमी असतें. धूमकेतूची शेपटी लांबच लांब पसरलेली असून 
शुक्‍्वाकार असते. एका धूमकेतूच्या ह्या शेकूच्या पायाचा घेर 
९०००० मेल होता; पण त्याच्या पलीकडून स्वाती नक्षत्रेही सहल 
दिसलें. हणजे त्या शेपर्टीच्या ९०००० भेळ जागा व्यापर्णऱ्या 
पट्ट्यांतूनही स्वातीनक्षञ्राचें किरण पृथ्वीवर येणें शक्य कळ. याव- 
रून धूमकेतूची शेपर्टा एसाद्या पातळ ढगाप्रमाणें कित" विरळ असते 
याची कल्पना सहजच येईल. आगगाडीत आप" बैसून चाललो 
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असतां, इंजिनांतून जर धूर बाहेर पडला तर त्या योगें सूर्यही अदृश्य 
व धुरकट दिसतो; इतक्या थोड्या जार्डाच्या धुराच्या ढगानेंही जर 
सूर्य लपावेळा जातो, तर ज्याची जाडी ७०००० मेळ आहे. अशा 
पदार्थांच्या पाठीमागील तेजस्वी पदार्थ जर स्पष्ट दिसितो, तर 
९०००० मेल जाडीच्या पदार्थांचे द्रव्य किती विरळ असलें पाहिजे, 
याची कल्पनाच चांधतां येणें कठिण. 
सूर्यास्ताचे वेळी पाश्विमदिग्मागी एखादा पातळसा ढग तुही 
पाहिलात तरी सूर्याचे सर्व रंग त्याजवर प्रतिबिंबित झाल्यामुळें त्या 
ढगापलीकडे एसादी चांदुणी असेळ तर ती दिसणें यामुळें अशक्‍य 
होतें. हा ढग तर्‌ पृथ्वीवरील आहे ह्मणजे सूर्यापासून फार दूर आहे. 
तर मग एखादा ९०००० मेल जार्डाचा ढग सूर्याच्या शक्‍य तेवढा 
जवळ नेला तर किती तरी तेजस्वी झाला पाहिजे, व त्याचे मागील 
नक्षत्रे ताबडतोब लपून गेलीं पाहिजेत. पण धूमकेतूच्या शेपर्टीतून 
पलीकडील पदार्थ ज्या अर्थी स्पष्ट दिसतो, त्या अर्थी ती शेपटी 
कल्पनातीत अशा विरल पदार्थाची बनलेली असली पाहिजे.. पदा- 
थांचा घनता हा धर्म धूमकेतूंत मुळींच नाहीं, उलट धूमकेतूचा वैर- 
ल्य हाच एक धर्म आहे अते मानिळें पाहिजे. तथापि धूमकेतूंचा व 
उल्कांचा संबंध जेव्हां आपण लक्षांत. आणितों तेव्हां, धूमकेतु जरी 
विरळ असतो, तरी त्याचे द्रव्यांतीठ अतिविरळ कणांस महत्व अथ- 
वा वजन मुळींच नाह असें ह्मणतां येत नाहीं. तेव्हां धूमकेतूचा देह 
अतिसूक्ष्म असे खंडोगणती कण व त्यांचेभोंवतीं वायूचे फार मोठें 
पटल यांनीं बनलेला असतो असें आपण ह्मणृंया. बीलाच्या धूम- 
केतूच्या शेंडीतून तर फार बारीक तारेही स्पष्ट दिसले. 
केपुस्चे असे मत होतें की, धूमकेतु वायुरूप असून सूर्याच्या 

उष्णतेनें त्यास वेरल्य प्राप्त होते; व या वैरल्याचा परिणाम ह्मण 
ग्मकेतूस शेंडी उत्पन्न हेते. हे केपुररचे मत खरे धरलें ह्मणजे, प्रत्येक 
धूमवनचे कांहीं तरी प्रकृत्यंश सूर्यतेजामुळें नेहमीं खर्ची पडत भस- 
तात, अश मानावें लागतें. पण कोणताही धूमकेतु अनंत वर्ष पाहिला 
तरी त्याच्या -कारांत फारसा फरक नसतो. हेंच विधान जसे केष्ठ” 

रच्या मतास खो ७, तसंच न्यूटनच्या मतासही खो देते; कारण 


२ 


हे... 
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न्यूटन ह्मणे कीं, धूमकेतूचा क्वांही. भाग जडात्मक असून, कांहीं माऊ- 


चायुरूप असतो. 

कित्येकांचे असें मत असें कीं, धूमकेतूंतील वायु एखाद्या विमा- 
नांताळ वायूप्रमाणें होय, विमानांत भरलेळा वायु, भूतलावर विमान 
असतांना तेथील हवेच्या अत्यंत दाबामुळे, अगदीं दाबलेलळा असा 
राहतो. विमान जसें वरवर जाते, तसतसा हा वायु वेरल्य पावतो. 
सूर्यांच्या वातावरणांत हा दाबाचा धर्म आहे; वस्तु जितकी जितकी 
सूर्याच्या वातावरणप्रदेशाच्या सन्निध तितका तिजवर दाब अधिक. 
म्हणून धूमकेतूंतील वायूस सूर्याच्या उलट बाजूसच वेरल्य पावून 
विस्तृत शेंडीचे रूप धारण करणें शक्‍य आहि. 

कित्येक ह्मणत, पृथ्वीवर सूर्यकिरण लांबच लांब सरळ रेषेंत प्रका- 
शतांना दिसतात, तट्टतच धूमकेतूची शेंडी ह्मणजे धृमकेतूवर पडलेले 
लांबच लांच सूयीकिरण होत. पण हें खरें नव्हे. एथ्वीवर सूर्यकिरण जे 
टृश्य होतात, ते पृथ्वीच्या वातावरणामुळे. धूमकेतूंवर तशी स्थिति 
कोठें आहे 

विद्युत्‌ व धुमकेतु यांचा संबंध शास्रानं भजून स्पष्ट झालेला नाही. 

वर्णलेखकांचा शास््रज्ञांस रासायनिक एथक्करणाच्या कामीं फार 
उपयोग ज्ञाला. काचपरशूवर सूर्यप्रकाशाकेरण पाडिला तर, त्याचे जै 
वक्तीभवन होतें, त्यांत त्या प्रकाशकिरणांचे सात तऱहेंच एथग्मवन 
होतें. व एक लांब सपतरंगांमाश्रेत पट्टा दृष्टीस पडतो. त्या पट्ट्याच्या 
लाल टोकाकडील अटूश्य पट्ट्यांत उष्णता-जनक किरण असतात. 
काचपंरश]मुळें या दिसिणाऱ्या सर्व पट्ट्यांस प्रकाशजनक किरण 
साठलेले असतात, व जांभळ्या टॉकापळीकडे रासायनिक अथवा 
विकरणकिरण असतात. या. पट्ट्यांत फार अरुंद अशा काळ्या रेघा 
दिसितात, त्या सर्व रेघा पट्ट्यांतील सर्व रंगांत दिसतात. सूर्यप्रका- 
शाच्या पट्ट्यांतील या काळ्या रेषांची स्था'नें अगदीं स्थिर ठराविक 
च अचल असतात. सूर्यभकाशाच्या आंतील धगधगीत उष्णता, बाहे- 
रील कमी उष्ण बाष्पमय प्रदेशांतून ब.हेर येत असते त्यायोगें या 
काल्या रेषांचे अस्तित्व होय. पण तोच त्या ठिकाणीं एखादा रुभिम 


मकाश ठा>-य, अथवा अचल ताऱ्याचा प्रकाश घेतला, तर ह्या “ 


कका... नी 
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काळ्या रेषांचीं स्थाने बदलतात; हणजे याहून वेगळी भसतात 
अवेद्युत्मकाशाच्या प्रथग्भत किरणांत, अथवा सप्रकाश अशा बाष्पांत 


काळेंबा रेषांच्या जागीं चकचकतेत तेजस्वी रेषा असतात. जर. 


प्रकाश एखाद्या अपारदर्शक पदार्थावर पडून त्वाचें परावर्तन 
होऊन मग त्याचा वर्णलेख घेतला तर त्या प्रकाशाचा जो 
मूळचा शक्‍य वर्णलेख, तोच आतांही कायम रहातो. पण जर ह्या 
अपारदर्शक पदार्थावर एखादें वायुरूप पटल असेल, तर ह्या पट- 
लाच्या रासायनिक धर्मानुरूप या परावृत्तमकाशाचा वर्णलेक्ष होतो. 
नेहमींच्या वर्णलेखांत एका बैठकीवर तीन दुर्बिणी बसावेळेल्या अस- 
तात. पण ज्योतिषशास््रसंबंधीं गोष्टी पहाण्यांकारेतां, काचपरशुंची 
अशी विशिष्ट सांगड करतात कीं, विच्छिन्न किरण साक्षात्‌(011'९०) 
पहाण्याची या यंत्रांत सोय केलेली असते 

सन १८६४ नंतर ट्ग्गोचर झालेल्या सर्व धूमकेतूंचे व्णलेख 
घेण्यांत आठेळे आहिंत. सन १८६८ सालीच्या वार्सेनच्या धूमकेतूचा 
चरील तत्त्वानरूप वर्णलेख घेण्यांत आला तेव्हां त्या धूमकेतूच्या 
केंद्राचा वर्णठेस हणजे एक तेजस्वी पदा होता, व तसळाच पण कमी 
तेजस्वी असा पट्टा, त्या धमकेतूच्या आवरणाचा होता. याचा अथ 
असा कीं, बार्सेनच्या धमकेतूचा केंद्र सप्रकाश अशा वायूचा 
बनलेला आहे. व आवरणांत दुसऱ्यापासून उसने घेतलेले व 
परावर्तन पावलेळे तेज असावें. : सन १८६८ तीळ दुसर्‍या म्ह्णजे 
विनेकीच्या धूझकेतूच्या वरणळेखावरून अगदीं असेच अनुमान नि- 
घाळें. आतां धूमकेतूरचे शरीर ज्या वायूचें बनलेले आहे अस दिसत 
ते वायू तरी कोणते ? तसेंच धूनकेतु सूर्यापासून फार दूर गेळे तरा 
दृश्य असतात, तेव्हां त्यांस सूर्यापासूनच उजेड मिळत असावा ह 
संभवर्नाय नाही; बरें हे वायु सदैव जवळ असतात, ह्मणून स्वयंप्रकाश 
असे मानावे तर फारा वर्षांनी हिंडून परत येणाऱ्या धूमकेघूच्या 
आकारावर या गोींचा परिणाम झाठेळा दिसत नाही. अशा व 
इतर दृष्टीने शाखज्ञांनी बऱ्याच धूमकेतूंचे वर्णलेख आजपर्यत घेऊन, 
व त्यांचें काळर्जापूर्वक निरीक्षण करून, साधारणतः खाळील अड 
मान काढलें आहे 
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३. नानाविध पदार्थात कांही असे आहेत की, त्यांचे वर्णलेख स्थित्य- 
__ नुरूप स्थित्यंतर पावतात. कार्बन या पदार्थांत हाच धर्म आहे. तसेंच 
ऑलिफियंट नांवाचा एक वायु आहे, तो हायद्रोजन व का्चेन यांच्या 
रासायनिक संयोगाने क्षाळेळा आहि; या वाचूचा वर्णलेख व धूमके- 
तूच्या वर्णलेखांपैकीं कांही भागाचा वर्णलेख, हे दोन तंतोतंत इतके. 
जुळले की, इतकें सादश्य कोणत्याही दोन पदार्थांत नसेल. या दोन्ही 
गोष्टींचा शास्त्रज्ञांस धूमकेतूच्या वर्णळेखांचें परीक्षण करण्यांत फार 
उपयोग ज्ञाला. 

सन १८६४ पासून दृग्गोचर ज्ञालेल्या सर्व धुमकेतूंचे वर्णळेख 
घेतळेे आहेत. धूमकेतूंची तेजस्विता फार कमी ह्मणून वर्णलेख-. 
काचा ज्षरोका जरा जास्त उघडून ठेवावा लागतो; त्या योगें वर्ण- 
लेस फार फाकत नाही; हणून अनुमानांस तितका अडथळा येतो. 
धूमकेतूंच्या वर्णळेसांत तीन तेजस्वी पडे दिसतात. ते वर्णलेखांच्या 
तांबड्या कंडेकडे जास्त जास्तच चकाकीत होत जातात. तसेंच या 
पट्र्यांमध्यें सुंदर बारीक तेजस्वी रेषा आहेत, त्यांची तेजस्विता व 
परस्परांमधील अंतर हीं जांभळ्या कडेकडे कमी कमी होत जातात. 
त्या तीन पट्ट्यांच्या अस्तित्वामुळे धूमकेतूंवर त /१॥००१॥0००॥ 
हायड्रोकार्बन आहे असें त्याचें रासायनिक पृथक्करण ठरतें. 

याप्रमाणें धूमकेतूंमर्ध्ये मुख्य भाग कार्बन ( कोळसा ०9००७) 
चा आहि हें पाहून आश्वये वाटतें. पृथ्वीवरही तेंच द्रव्य प्रधानभूत 
आहे, व तें सवे वनस्पतींत साठलेले आहे. 

'धूमकेत्तूच्या वर्णळेखांत फक्त ह्या हायड्रोकार्बनचेच पंडे दिसतात 
असें नाहीं. सन १८८२ च्या उन्हान्यांत एक धूमकेतु दिसला त्याचा 
वर्णलेख भोफेसर कोपलंड यांनीं घेतला, त्यांत त्यांस असे आढळून 
आले कीं, सोडियम नामक पदार्थाच्या डी रेषेशीं तंतोतंत जुळणारी 
एक नवी स्वच्छ पिवळी रेषा धूमकेतूच्या वर्णलेखांत 
टृग्गोचर होते. जेव्हां धूमकेतु सूर्याच्या अति सन्निध येतो 
तेव्हां ही सोडियमची रेषा जास्तच स्पष्ट दिसिते, व त्यावरोबरच हाय- 
ड्रोकार्बन ( प्११7०-०५॥७०॥ ) चेही तिन्ही पट्टे अंधुक होतात. 
१८८२ च्या सप्टेंचर महिन्यांत जो 'मोठा धूमकेतु दिसला, त्याच्या 
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वर्णलेसांतही हीच गोष्ट सिद्ध झाली. ह्या वेळीं सोडियम शिवाय, लोसंड क्र 
म्यांगनीज ह्याही धात दाखविणाऱ्या रेषा दिसल्या; हा प्रयोग तो 


धूमकेतु आपल्या कक्षेत नीचीं 


आला त्याचे दुसरे दिवशीं करण्यांत 


आला; त्यायोर्गे सूर्यसानिव्यानें धूमकेतच्या अंतरंगांत कशी गडबड 


उडून जाते हें ध्यानांत आलें. 


वर्णलेखांत ह्या चकचकीत रेषांचाच पट्टा द्सितो असेंच केवळ 
नव्हे तर, काळ्या फ्रॉन हॉपर रेषांचाही प्रादुर्भाव होतो. पांढरा पट्टी 


उसनवार घेतलेल्या व परावर्तन 
ठेल्वा प्रकाशाचा योतक आहे, 
कीं, धरमकेत्स आति अस्पष्ट कां 
भकाश आहे. जेव्हां एखाद्या 


पावून धूमकेतूस सूर्यापासून मिळा- 
व काळ्या रेषांवरून असें उघड हेते 
होईना, पण स्वतःचा असा थोडासा 
धरमकेतरस तीन शॅंपटें असतात, तेव्हां 


त्यांपैकीं जी सरळरेषाळाते असेल ती बहुधा हायड्रोजन वायुमय अ- 
सते; जरा बांकदार असते ती [य '91/0- ०971001) हायड्रोकार्बनची 
बनलेला असते; व फारच कंसाळाति व आंखूड असते तींत लोसंड 


व स्यांगनीज ! अथंवा ज्यांच्या 
कोठले तरी धातु हे घटकावयव 
तूस अशा दोन शेंपट्या होत्या. 
शेंड्या होत्या. 


१२,१, ट्रे या रकमा हायड्रोजन 


अणुृंचें वजन बरेंच असतें असले 
असतात. सन १८५८ च्या धूमके- 
डोनेटीच्या धूमकेत्सही अशाच दोन 


जन वायु हायड्रोकार्बन वायु व लोह- 


बाण्प यांच्या परमाणूंच्या व्यस्त प्रमाणांत आहेत. यावरून रशियन 
ज्योतिषी बेडिचिन यानें असें अनुमान काढिले आहे कीं, सरळ रेषा- 
राते शेंडी बनविण्यास लागणारी उत्सारकप्रेरणा सूर्याच्या गुरुत्वा- 
कर्षणाच्या १२ पट असते, जरा बांकदार बनविण्यास लागणारीः 
उत्सारक भेरणा आकर्षणशक्तीच्या बहुतेक संमतोळ असते; व खूपच 
केसाकार शेंडी बनविण्यास लागणारी उत्सारक प्रेरणा आकर्पण शः. 
क्तीच्या साग 3 च असते. हो उत्सारक प्रेरणा कशापासून उद्भवते हें 
निश्चयाने सांगतां येत नाहीं; पण सूर्य ह्य विद्युतूचा जनक अथवा साठा: 


आहे ही गोष्ट विसरतां कामा नये 


ये. कांहींचें मत असें आहे कीं सूर्यास: 


जशी आकषंण शाक्ति त्याच्या द्र्यसंघापासून प्राप्त झाली, त्याप्रमाणेंच 
हो उत्सारक शक्ति त्याच्या प्रचंड उष्णतेपासून प्राप्त झाली असावी, 


ऱ्ह 
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धूमकेतूंच्या कक्षा व अशनिसमूहांच्या कक्षा तंतोतंत जुळतात; 
झणून अशनिसमूद्ाचें जे रासायानेक एथक्करण तेंच धमकेतृरचेही होय 
असे ह्टल्यास वावर्गे होणार नाहीं. शेकील्ड येथील सॉरबी नांवाच्या 
सानिज द्रव्यवेत्यानें असें हटले आहे की, शेफील्ड येथील मोठ्या 
मट्यांत पृथ्वीवर पडलेल्या अशनीपैकी कांहीं जाळून पाहिले, तेव्हा 
त्यांमध्यें जे फेरकार होत गेळे त्यांवरून असें वाटतें को, हे अशनी: 
पहिल्यानें कोणत्या तरी सूयांच्याच देहांतून बाहेर पडलेळे असावे. 
धूमकेतूसही तीच गोष्ट लागू करावयाची काव? तसेच अशनीच्याः 
रासायानेक एथक्करणांत असं आढळून आलें की, अशनींतील लोखं- 
डांत खूपच हायड्रोजन वायू मिश्रित असतो. तसेंच कित्येक अशनीतं' 
काबन आहे असेंही खात्रीलायक आढळून आलें. हेंच रासायनिकः 
प्रथक्रण धूमकेतूंस लावण्यास हरकत नाहीं, वर्णलेखांवरून धूमके-, 
तूंचे रासायनिक एथक्करण हेंच आहे असें वर हटलेंच आहे. वः 
सूयांस असले अशनीभरमाणें देह बाहेर फेकण्याची शक्ति आहे हें तर 
बहुश्रुतच आहे. विश्वांत पहिला धूमकेतु पहिल्यानें संचार करावयास: 
लागला, तेव्हां आपला सूर्य सांप्रत आहे त्या अवस्थेंत मुळींच नव्हता... 
तेव्हां तो लहान पण जास्त अस्निमम असला पाहिजे. तेव्हां त्याज- 
पासून ग्रह वेगळे झाले नव्हते. ही जर आपल्या सूर्याची स्थिति तर्‌ 
इतर कित्येक सूर्योचीही तीच असांवी. असल्या त्या वेळीं बाल्या- 
वस्थेंत असलेल्या सूर्यापासून सांम्रतचे धूमकेतु बनळे असावे. कदा. 
चित्‌ त्या वेळचे बरेच सूर्य आतां लयास गेले असतील, व आतां 
कित्येक बाल्यावस्थेत असतील; व त्यांपासून पुढें धूमकेतु बनतील, 
सारांश, एथ्वीवर माणसे मरतात व नवीन जन्मतात, त्याप्रमाणेंच 
विश्वांत जुने सूर्य लयास जाऊन नवे नवे उद्यास येतात. 

सूर्यापासून प्रचंड धूमकेतु उद्भवतात, लघुकालिक धूमकेतु माज 
शनि, गुरु, प्रजापाते, वरुण इत्यादि प्रचंड ग्रहंपासूनच उद्भवळे' 
असले. पाहिजेत. नाहीं तर त्यांच्या कक्षांचे नीचींचे व उ्चींचे 
दोन्हीही चिद्ुु कोणत्या तरी ग्रहाच्या कक्षेसन्षिधच कां असावे ? 
म्हणून सूर्यापासून उद्भवलेली प्रचंड धूमकेतृंची मालिका आहे, तशीच 
ग्रहांपासून न असें लघुकालिक धूमकेतूंचें एक मोठें कुटुंब आहे. 
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हे लघुकालिक धूमकेतु, ग्रह जेव्हां बाल्यावस्थेत होते, तेव्हां त्यांच्या- 
पासून जोरानें बाहेर पडळेल्या द्रव्याचे बनळेळे असावे. लघुकालिक 
धूमकंतु ग्रहांपासून उद्भवळे असावे असा तर्क करण्यास एक जागा 
आहे. समजा, आपण फार वेगानें चालणाऱ्या आगगाडींत बसलो 
आहात, व तेथून आपण बाहेर चारी दिशिळा, पुढे, मार्गे, उजव्या 
हतास, डाव्या हातास दृगड फेकीत राहिलो, तर सर्व दगड आग- 
गाडीच्या अत्यंत वेगामुळे प्रथम कांहीं वेळ आगगाडी ज्या दिशेने 
चालला असेळ, त्वा दिशेकडेच धाव घेतील. जर हे लघुकालिक 
धूमकतु ग्रह्मंपासून बाहेर पडळे असतील, तर त्यांची ग्रह ज्या दिशे- 
कडे नेहमीं धाव घेतात तिकडेच धाव घेण्याची प्रवृत्त असली 
पाह्यजे. सरोखरच असा प्रकार आहे कीं, बहुतेक लघुकालिक व 
« डांषणीतूनच दिसणारे धूमकेतु पश्चमिकडून पूर्वेकडे, म्हणजे ग्रह ज्या 
दशन फिरतात त्वा दिशिकडे जातात. लघुकालिक धूमकेतूंच्या 


कक्षाचा ग्रहांच्या कक्षांशी विक्षेपही फार थोडा आहे, यावरूनही 


वरीळ अनुमानास पुष्टी वेते. आपण कर्पितो. त्वाभमाणे ही आमची' 
अह्माळा जड व निःसत्व नसून, सजीव, वर्धमान व शक्तिमच आहे ही 
एक गोष्ट यावरून आपणास कळून आली. हे सर्व शास्त्राच्या अध्य- 
चनानें कळतें; व त्यायोगें आपणांस परमेश्वराचे वैभव जास्त समजू. 
लागतें, परमेश्वराच्या वेभवाची कोठें वाचाळता नाहीं, व कोठें गर्वो 


क्तिह्य नाही. परमेश्वराचे काम शांतपणे व निमुटपणे पण सतत चालूं 


आहे, त्याप्रमाणेंच मनुष्य प्राण्यानेंही आपापले कर्तव्य निमुटपणे 
व अव्याहत चालू ठेवावे; हा सोनेरी धडा ईश्वरनिर्मत सुिरूप पुस्त- 
कारचे अध्ययन केळें असतां क्षणोक्षणी उत्कृष्ट रीतीनें शिकविला; 
जाता. 

धूमकेतूर्च द्रव्य वायुरूप व पारद्शक असल्यामुळें, जेव्हां एखादा 
धूमकेतु एखाद्या ताऱ्याजवळ येतो, तेव्हांवक्तीभवनामुळें त्या ताऱ्याचे 
स्थान पालटते कीं काय हा प्रश्न साहजिकच . उद्भवतो. आपल्या 
परथ्वीवरीळ हवेची व॑लनशक्ति फार आहे. सूर्यास्त समयीं सूर्याचा 
साक्षात्‌ अस्त झाळेला असला तरीही सूर्य दृश्य असतो. त्यावरून 
“हवेची वंळनशाक्ति मोजतां येते, धूमकेतूच्या द्रुब्यांतील वलनशाक्ति 


मूल. 


५ 
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किती आहे याचें काळजीपूर्वक निरोक्षण करण्यांत आलें आहे. एक 
धूमकेतु दोन तार्‍यांच्या जवळ वेतांना दिसला. त्वांपैकी एक धूमके- 
तूंतून॑ दिसत होता व दुसरा प्रत्यक्ष दिसत होता. जर धूमकेतूच्या 
“द्वव्यांत वळनशक्ति अथवा वर्क्ताभवनशाक्ते असती, तर त्वा दोन 
ताऱ्यांतीळ सापेक्ष अंतर पालव्लेळें स्पष्ट दिसिते; पण त्या दोन 
ताऱ्यांतील सापेक्ष अंतर यत्किचितूही पालट्लें नाही, अथवा कमी 
झालें नाहीं. त्यायोगे असे दिसतें कीं, धूमकेतूच्या द्रव्यांत व््तीभव- 
नशक्तीचा अभाव आहे. तथापे सन १८८१ च्या धूमकेतूर्चे उत्तम 
'रीतीचे परीक्षण करून असें आढळले की, धूमकेतूच्या केंद्राच्या 
शेजारील भागांत फार थोडी वलनशक्ति असावी. 
लघुकालिक धूमकेंतूंपेकीं पहिल्यानें पाहिलेला धूमकेतु लेक्सेळचा 
'होय. त्याच्या निरीक्षणावरून असें ठरविळें आहे की, प्रहांच्या आक 
पणानें लघुकालिक धूमकेतूंच्या कक्षा जरी भराभर बद्‌ळत जातात, 
'तरी त्या सर्व कक्षांचा एक विवक्षित ठराविक असा साधारण बिंदु 
असलाच ,पाहिजे, व त्या बदलणाऱ्या सर्व कक्षा त्वा एका ठराविक 
'बिदूंतून गेल्याच पाहिजंत 
आतां आमच्या हिंदुलोकांच्या प्राचीन ग्रंथांतील धूमकेतूंच्या उले- 
साविषयीं पाह. वहत्संहितेतील सर्व १५ वा अब्याय वराहमिहिराने 
धमकेतच्या वर्णनाकडे सोंपविळा आहे. त्यांत त्याचें सारांशाने म्हणणे 
हें आहि “ सहस्रावधि धमकेतूपेकी कांही सूर्यापासून होतात 
व कांहीं प्रथिव्यादि ग्रहांपासून उद्गूत झाळेळे आहेत, व कांहीं तर 
चंद्रापासून उत्पन्न झाळे आहेत. कांहींचा विस्तार आकाशांत सप्तर्षि, 
थ्रुव, व अभिजित वेथपर्यंत असतो. * ब्रृहत्सेहितेचा टाकाकार भटो 
त्पळ यानें या अध्यायाच्या टीकेत पराशरादिकांचीं पुष्कळ वचनें दिली 
आहित. त्यांत तो म्हणतो; “' पेतामहकेतूचा प्रदक्षिणाकाल ५०० 
वर्ष भाहे, उद्चालकश्वेतकेतूचा ११० व काश्यपश्वेतकेतूचा १५०० वेष 
आहि:. रश्मिकेतचा १२०० वर्षे आहे.' ह्यांत उद्दाळक, काश्यप इत्यादि 
जीं धूमकेतूंची नांवें म्हणून दिलीं आहेत, तीं ते धूमकेतु त्या त्या 
क्रषींनीं प्रथम पाहिळे असावे ह्मणून दिलीं असावीं. पाव्वात्य युरोपियन 
राष्ट्रांत धूमकेतूंचीं नांवें अशा रीतीनेंच प्रचाळित ज्ञाठेळी आहेत. 


व 
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ज्या धूमकेतूचा प्रदृक्षिणाकाळ फारच थोडा आहे, अशा बिन- 
शेंड्या धूमकेतृंचें अवळोकन केळें असतां एक चमत्कार आढळून 
येतो. असा धूमकेत जसजसा सूयासन्निधे येतो, तसतसा त्याचा 
आक्वार कमी कमी होत जातो; व तो जसजसा दूर जातो तसतसा -- 
त्याचा आकार वाढत जातो. यास एकच उदाहरण देतां येईल 
शक हळकासा ढग घ्वा, त्यास जसजशी सूर्याची उष्णता लागत 
जाइळ, तसतसे त्वाच्या प्रकत्वंशाचें घनवाप्परूप जाऊन त्याची 
अट वाफ आकाशांत निघून जाईल, व मग तो ढग आकाराने कमी 
कमा हात जाइल. तट्टतच लहान धूमकेतु जेव्हां सर्याजवळ जातात 
तेव्हां त्यांच्या प्ररत्यंशाची वाफ अदृश्य बनून उडून जाते, ती 
नाहीशा होत नाही, पण अट्श्यावस्थेंत राहते, त्यामळे पुन्हां तो 
धूमकेतु सूर्यापासून दूर गेला म्हणजे ह्या अट्‌श्य वाफेस घनता प्राप्त होते 
१<>५-२६चा हाळेचा धूमकेतु शेवटीं शेवटी असाच वितळत चालला: 
पुन्हां तो घनावस्थेप्रत येऊन त्याचें पूर्वरूप त्यास प्राप्त झालें. 
धूमकतु जव्हां जेव्हां नीची येतो तेव्हां तेव्हां त्यःच्या शेंडोतीळ 
काह्ल भाग बाष्पमय बनून उडन जातो; याममाणें त्याच्या ठराविक 
भाडवलातून वरचेवर जर हा सर्च होत चालला, तर केव्हां तरी 
त्याची सर्व शेंडीच्या शेंडीच या कामीं बळी पडेल. लघकाठिक धम- 
केतूंस ही फार मोठी धास्ती आहे, .व त्यांपैकी कांहीजण यायोर्गे 
थिनशेंब्ये बनळे आहेत. जे धूमकेत आपल्या सूर्याकडे फारा वर्षोनीं 
एकदां येतात, त्यांस ही गोष्ट लागूं पडण्यास करिती वर्षे लागतील तें 
मानवी प्राण्याने निमित आंकडे शात्रानें मुळींच लिहून दाखावेतां 
थेत नाही. र 
कांही नियतकालिक धुमकेतु सेरीज करून मोठमोठाले धमकेत 
तीह आपले सूर्यमाठेकडे कसे परत येत नाहींत याचें आपणास 
साहजिकच आश्चर्य वाटेल. त्यांचें काय होतें हा अथार्तच प्रश्न येऊन 
| पडतो. यास उत्तर एवढेंच कीं, एखादा धूमकेतु सूर्यार्स एकदां वळसा 
घाळून सूर्वापासून फार दूर गेल्यावर तो जितका दूर जाइल त्यावर 
त्याचा परत आपल्या सूर्यमालेकडे येण्याचा काल अवलंबून आहे 
आपल्या ग्रहमाळतीळ अगदी शेवटचा ग्रह जो वरुण त्यामध्यें व 
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आपल्या सूर्यमालेस अगदीं जवळ असणारा तारा यामध्यें कांहीही 
अडथळा नाहीं, केवळ आकाशांतील अवकाश अथवा पोकळी पसर- 
लेळी आहे; व या दोहोंतील हें अंतर तरी केवढे मोठे आहे याची 
मानवी प्राण्यास कल्पनाच येणें कठिण. पृथ्वीपासून सूयाचिं जें अंतर 
त्याच्या तीसपट अंतरावर सूर्यापासून वरुण हा शेवटला ग्रह आहे. 
हॅलेचा धूमकेतु ज्यांचा प्रदाक्षिणा काळ फक्त ७५ वर्षे आहे, तो 
वरुणाच्या फारसा पलीकडे मुळींच जात नाहीं. डोनेटींचा धुमकेतु 
२१०० वर्षांनीं परत येणार आहे, व तो ज्या अंतरावर सफर करून 
येणार आहे तें आतिअगाध ह्मणजे पृथ्वीपासून सुर्याच्या अंतराच्या' 
२३८ पट, अथवा वरुण व सूर्य यांतीळ अंतराच्या ८० 
पट इतकें मोठें आहे. पण हें अंतर, आपली सूर्यमाला' 
व तिच्या सन्षिधचा अतिनजीक तारा चांतीळ अंतराच्या एक हजार 
हिस्साही नाहीं; व इतक्या अंतरापर्यंतची यात्रा करून येण्यास प्रचंड 
धूमकेतस एक कोटि वर्षे अपुरी पडतील. ह्या एक कोटि वर्षावधी- 
' वरून, सूर्यमाळेचा आदिकाळ किती अनंत वर्षांपूवी होऊन गेला, 
याचें आपणास थोडेसे अनुमान करतां येते. सूर्यमाठेविषयीं काल- 
गणनेंत ह्या एक कोटि वर्षास एकंच्या स्थानीं बसवावे लागतें व मग 
पुढे मोजावचास आरंभ करावयास हवा. कारण ह्या 9 कोटि वर्षोत 
एका अर्थात्‌ प्रचंड धूमकेतचा एकच फेरा होतो, व तोही अति- 
जवळच्या तारेपर्यत. धूमकेतूंचे असे आजपर्यंत किती तरी फेरे झालेले 
असतील. आपल्या सूर्यमाळेजवळ तो आमच्या देखत एकदांच 
आला ह्मणून त्याचा हा पहिलाच फेरा ह्मणून मानण्यास आपणा- 
पाशी काय आधार आहे ? शिवाय तो धूमकेतु आपणांस आते- 
जवळच्याच ताऱ्यापर्यंत जाऊन परत आला पाहिजे असें आपण 
कोण त्यास सांगणार ? तो धृमकेतु कदाचित्‌ अनंत सूर्योसही भेटून 
आला असेल. या दृष्टीनें पहातां, विश्वाची कालगणना किती अमर्याद 
: आहे ! प्रत्येक सूर्यमाळेस भेटणारे असे किती तरी धूमकेतु सर्वव्यापि 
विश्यांत पसरळेळे असतील ? केपुरनें एकदां हटले, “ जसे निरनि- 
राळ्या महासागरांत अनंत माक्ष आढळतात, तसे प्रत्येक सूर्यमाळे- 
बरोबर अनंत धूमकेतूंचें साहचर्य आहिच. '? यावरून या असिल 


$ 
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विश्यांत किती तरा आकाशस्थ देह पसरलेळे आहित. ! व सर्व 
विश्व हे एक चमत्कतिजनक अशा क्रियात्मक व्यापारांत चर झालेलें 
आहे. विश्वाचा अफाट विस्तार, विश्वांतील देहांच्या अनंत कक्षा 

त्या कक्षांतून फिरणारे अपार देह, व त्यांचें असंख्यात व अतर्क्य 
वप अव्याहत चाललेले भ्रमण, या सर्व गोष्टींपढें मानवाच्या बुद्धीचा 


. काय पाड लागणार ? व मानवाची आयुमर्यादा किती कोती पडते! 


तव्हा या थोड्याशा आयुर्मयांदेंत संवोशी मेमाने वागन ईश्वराविषयी 


ज्ञान मिळविण्यासाठी तप करण्यांत मानवी प्राण्याने आपला देह - 


ज्ञिजवावा हें त्यास उचित शेव. 

धूमकेतूच्या शेंड्या कशा उत्पन्न होतात याविषयीं प्रोफेसर टिंडाळ 
यांनी सापपत्तिक विवेचन केलेले आहे. शास्रांचें अध्ययन करणारांस' 
सोकेसर टिंडाल यांचें नांव माहीत नसणे अशक्यच हणून त्यांच्या 
<< वपयावराल उपपत्तीचा येथे बोट्क विचार करू 

अतारक्षांतीळ सर्व दिशांत इंथर नांवाचा पदाथ पसरलेला आहे. 
ता आते हलका, बहुतेक वजनरहित अट्श्य वरे आहे असे त्याचे धर्म 
शास्षाच पुस्तकांतून वर्णिलेले आहेत, त्यांची पुनरुक्ति येथे करण्याचे 
शवाजन नाहीं. सूर्विकिरणामुळें या पदार्थात तीन तर्‍हेच्या लहरी 


उत्पन्न होतात एक पकाश लहरी, टुसऱ्या उष्णता लहरी व तिसऱ्या, 


पकरण लहरी (००10). ह्या लहरींची निरनिराळ्या तऱ्हेची लांबी 
( छ8ए९-]00०(0 ) असणें शक्‍य आहे. जास्त लांबीच्या लहरी 
त्या उष्णता-लहरी मध्यम लांबीच्या त्या प्रकाशलहरी व अति कमी 
लावाच्या त्या विकरण लहरी हेत. ह्या द्रम्यान ज्या लहरींची लांबी 
असल, त्यांत हे तिन्ही धर्म कमजास्त मानार्ने असतात. पाण्यावरील 


अतिपरचं लाटांचा आते माठाल्या तारवांवरच पारणाम वयाचा,, 


व तच एखादे बूच समुद्रांत पडळें तर त्याजवर अतिमचंड लाटांचा. 
काहीच पारेणाम हेत नाही; पण हलळक्याशा लाटा आल्यावर मात्र 
त बूच माग पुढें होतें. त्याप्रमाणें ह्या तीन तऱ्हेच्या लहरींचे आहे 


बर्फाच्या तुकड्यावर वाटेळ तितक्या विकरण-लहरी अथवा प्रकाश-- 


लहरी चेऊन आदुळल्या तरी त्यावर त्यांचा कांहीच परिणाम हो 
णार नाहो; पण त्वाच उष्णता-लह्री त्याजवर आदळल्याबरोबर तो' 
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बफांचा तुकडा पार वितळून जाईल. होच गोष्ट ढगास लागू आहे. 
त्यास उष्णता-लहरींचा स्पर्श झाल्यास, तो वितळून पार नाहींसा 
होतो. आपल्या डोळ्यांची रचना अशी कांहीं चमत्कारिक आहे की, 
त्यांवर उष्णता-लहरी अथवा विकरण-लहरींचा कांहींच परिणाम 
होत नाहीं; प्रकाश-लहरींचा ताबडतोब परिणाम होतो; असा आपला. 
रोजचा अनुभव आहेच. धूमकेतूच्या प्ररत्यंशावर उष्णता-लहरी 
अथवा प्रकाश-लहरी कांहींहो परिणाम करूं शकत नाहींत; पण वि-. 
करण-लहरींचा हाळोहाळ परिणाम होतो. 

ईथरवरील या लहरींचा व रंगाचा संबंध दाखविला पाहिजे. वर्ण- 
लेखाच्या तांबड्या टोंकापळीकडच्या प्रदेशांत उष्णता-लहरींचा 
प्रादुर्भाव असतो. सर्व वर्णलेख प्रकाशलहरींनीं बनलेला असतो. वः 
या प्रकाशलहरींचा जास्तींत जास्ती परिणाम वर्णलेखाच्या पट्ट्याच्या 
मधोमध ह्मणजे पिवळ्या रंगाजवळ प्रादुर्भूत होते. विकरण-लहरी 
वर्णळेखाच्या रक्तनीळ ( ४101९ ) टोंकापासून खुरूं होतात. 

प्रोफेसर टिंडाळ यांनी कांहीं कांच-नालिकांत कांहीं वायु भरिले, 
त्यांवर तेजोमच उष्णतेचा काय परिणाम होतो तो दिसावा हणून त्यांवर 
विजेचा चकचकीत प्रकाश पाडला. विजेच्या दिव्याच्या किरणांचा 
केंद्र, काच-नलिकेच्या बरोबर मधोमध वायूंमध्यें बनेल अशा रीतीनें 
तो विजेचा दिवा ठेवण्यांत आळा. काच-नलिकेंत वाचूच भरला 


असल्यामुळें तो अगदीं अद्रश्य असतो, व नलिका रिकामी आहे अर्से 


दिसणें साहाजिकच आहि. तो विजेचा दिवा नलिकेजवळ वरील- 


प्रमाणें नेल्यावर पहिल्याने नळींत कांहीं आहे असें भासतच नाही. 


पण लागलीच एका क्षणांत असे घडलें कीं, त्या दिव्याच्या प्रकाशाने 


त्या वायूच्या परमाणूंत विकरण करून, त्या वायूतीलळ जलमय जेवढे 


परमाणू तेवढे एकत्र आणले गेळे; त्याबरोबर तेवढे जलमय परिमाणु 
सप्रकाश होऊन चकाकूं लागळे, व त्या सतेज जलमवपरमाणूंच्या 
ढगांतून बाहेर प्रकाश येऊं लागला. विजेच्या दिव्याचा उजेड त्या 
वायूवर पडण्यापूर्वी तो वायु अगदीं अटूश्य होता; तोच प्रकाश पड- 
ल्यावर क्षणार्धात सप्रकाश ज्ञाळा व चमकूं लागला; त्यामुळें मग असें 
समजले कीं, येथें कांहीं तरी परपरकाश द्रव्य आहे. 
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अंतरिक्षांतील निर्वांतप्रदेशीं सूयाचे तेज सर्व दिशांभर पसरलेले 
असतें, पण निर्वात प्रदेश बोलून चाळून निर्वातच; हणून त्यावर 
सूयंप्रकाशाचा कांहींही परिणाम होत नाही; व जिकडे तिकडे अंधःकार 
कायम राहतो. तो सूर्यमकाश परक्यास प्रकाशित करण्यास समर्थ 
होण्यास, कांहींतरी मृतंद्रव्यावर पडला पाहिजे. या निर्वात- प्रदेशी 
पारद्शक वायूच्या ढगाचे असंख्यात समूह इतस्ततः भ्रमण करीत अ- 
सतोल; पण त्यांचें अस्तित्व, वरील काचनल्किंतील वायूप्रमाणें अनुकू 
ल स्थिति प्राप्त झाल्याशिवाय कळणें कठीण.असल्या असंख्यात वायु- 
समूहावर सूर्यमकाश पडल्यावर कांहीं वेळाने मग त्या वायु-समूहां- 
तील द्रवरूप परमाणु एकत्र आणले जाऊन त्या परमाणूंत तेजस्वि- 
तेचा धर्म येतो. यावरून असें अनुमान करतां येतें कीं, धूमकेतु हे 
आकाशांत इतस्ततः संचार करणारे वायूसमूह आहेत व सूर्याच्या 
फांकणाऱ्या किरणांचे ते जेव्हां केंद्र बनतात, तेव्हां ते अभिमेघाप्र- 
माणें अथवा आपणास नेहमीं दिसणार्‍या रूपांप्रत येतात. वरील 
कांच-नलिकेंत फारच थोडा वायु घातला, तरी अतिलहान असा 
तेजोमच-बिठु टृश्व झाल्यावांचून रहत नाहीं; इतकेंच की, त्याचे 
तेज आति अस्पष्ट असल्यामुळें त्या नलिकेच्या पळीकडे त्या वायूच्या 
- दुसर्‍या अंगास जर एसादा चकाक्रणारा पदार्थ धरिळा, तरतोत्या 
नळीतील अस्पष्ट रीतीनें प्रकाशणाऱ्या वाय्‌ंतून अगदी स्पष्ट दिसतो. 
चावरून धूमकेतूच्या शेंपटीतून पळीकडला चकचकीत तारा कसा 
दिसतो हें स्प होतें. 

ह्यावरून धूमकेतु ह्षणजे सूवीच्या किरणाच्या विकरण-लहरींनीं 
अट्श्य वायूस दिलिळें एक प्रकारचें दृश्य रूप होय; व त्याची 
शेपटी म्हणजे धूमकेतूच्या आवरणांतून निघालेळें व सूयाच्या 
उत्सारक शक्तीने सूर्याच्या उलट अंगास पसरण पावणारें द्रब्य मुळींच 
लक अजाकरणाच्या विकरणशक्तीमुळें, सूयीकिरण त्या वायूवर पड- 
ब्याबरोबर त्या किरणासभोवती जमणारे त्या वायूंतीळ द्रुब्यरूप 
कह होत. त करणा ॥.' उप्णताकिरण याही 
ह काय मुळाच होत नसून, सूवांचे विकरण किरण यास कारणीभत 
होत. उष्णताकिरणांचा तर याच्या उलट धर्म आहे; उष्णताकिरण 
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“या वाचूस विस्काळेत करून त्याची फांकाफाक करून टाकितो. तेव्हां 


उष्णता किरणांचे विकरणकिरणांवर प्रा बल्य ज्ञाळे तर तो वाव-मेघ 
पार नाहींसा होतो. धूमकेतु सूर्याच्या या अंगास अतिसंनिध 
असतांना सूयाच्या फार जवळ जाऊन सूर्या जेव्हां त्वरित वळसा 
घालतो, तेव्हां त्याचे भव्य व विशाळ शोपूट्ही तितक्याच थोड्या 


। वेळांत, सूयास कसा वळसा घालाल, चाची शक्‍यता या उपपत्तीर्ने 


चांगळी समजून दिली जाते 

या उपपत्तींच्या भासमान खरेपणावरोबर, कांहीं कांहीं असंबद्ध 
गोष्टीही जोडळेल्या आहेत, ही मात्र दुर्भाग्याची गोष्ट आहे 

धूमकेतु सूर्याच्या जवळ जवळ चालला ह्मणजे, त्याच्या केंद्राज - 
वळ प्रकाशित आवरंण वाढत जातें, ही गोष्ट प्रोफेसर टिडालच्या 


-या उपपत्तीर्ने स्पष्ट होत नाहीं. हें उष्णतेचें कार्य आहे, असें हटले 
“तर हें आवरण उष्णतेमुळें अदृश्य व्हावे. कधीं कधीं तर क्ष आवरणें 


अनेक असतात. 
प्रोफेसर टिंडाळच्या उपपत्तींत दुसरी एक जबर अडचण आहे. 


'धूमकेतूचें लक्षपूर्वक अवळोकन केळें असतां तसेंच त्याचे प्रकाशळेख 
'पाहिळे असतां, असे स्पष्ट भासते कीं, धूमकेतूच्या आवरणांतून 


(श1ए९]070) त्याची शेंडी फारच उत्क्षीभनानें व सपाट्यानें बाहेर 
पडत असते. प्रोफेसर टिंडाल यांच्या उपपत्तींत यावरील ट्शिगोचर 
होणाऱ्या प्रकारास मुळींच स्थळ द्ळिंळे दिसत नाहीं. धमकेतच्या 


'शेडवीविषयीं कोणतीही उपपात्ते तूर्त तरी प्रचलित होणे अशक्य आहे 


कारण धूमकेतूच्या घटनेच्या अध्ययनांत किती तरी घोटाळ्यांत 
पाडणाऱ्या गोष्टी आहेत; त्यायोगे त्यांविषयी आजपर्यंत किती 
तरी उपपात्ते निघाल्या. उदाहरणार्थ, धुमकेत व अशनिसमह यांचा 
जसा संबंध आहे, तसाच धमकेतचा व क्रांतितेजाचाही असावा. लोह. 
चुंबकशाक्तिव विद्युत यांचाही धूमकेतूशीं काय संबंध याचेंही परिशीलन 
झालें पाहिजे. तसेंच धूमकेतूच्या केंद्राभोंवती, आवरणें कशीं बनतात 
त्या आवरणांतून फवारे कसे जोरानं बाहेर पडतात, शेंडीच्या सदीच्या 
पट्ट्यांत कोठे काळोख तर कोठ प्रकाश, हा मोज कशानें होते, धूम- 


केतूच्या शेपटीच्या शंकूच्या अग्रभागी अगोदर अंधकारमय प्रदेश 
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कां असावा, धूमकेतृस अनेक पुच्छें कां असावीं, एक धूमकेतु 
फुदून त्या ठिकाणी जुळे धमकेतु सर्व अवयव युक्त असे कसे वन- 
तात. ह्या सर्ज गोष्टी एकसमयावच्छेदेंकरून ज्या उपपत्तीने सिद्ध 
करून दाखवितां येतील तीच उपपर्ति खरी व सर्व व्यापी असें 
कल्मिळें जाईल, व सर्व शास्रांत तीस मान मिळणार आहि. पण येथे 
'हृंही सांगून ठेविळें पाहिजे कीं, वा अशा भावि उपपत्तीस वर्णलेख- 
काची व प्रोफेसर टिंडालच्प़रा वरील उपपत्तीची भरंवसालायक अशी 
मदत होणार आहि. 
एकंदरींत आपणांस असें आढळून आलें की धूमकेतू अगदींच 
स्वैरगति आहेत असें मळींच नाहीं. त्यांस ग॒रुत्वाकर्पणाचे सर्व नियम 
तंतोतेत लाग पडतात. तसेंच धृमकेतंची प्राचीनकाळी धर्मभोळेप- 
णाने फार भीते वाटत असे, व जगाचा सत्यनाश होण्याचें हे एक 
पूर्वचिन्ह अथवा पताकाच आहे असें पुंण्कळांस वाटे; फार तर काय 
“* धूमकेतु ' हें नांव उचारतांच कित्येकांच्या छातींत धडकी बसे. ही 
-सर्व भीति निराधार अहि असें शास्त्रावरून व निरीक्षणाने स्पष्ट ज्ञालें 
आहि. व धृमकेतूर्चे आगमन हें एक मोठें करमपुकीर्चे व ज्ञानप्ना- 
सीरचें साधन आहे अशी आपली आतां पक्की खात्री ज्ञाली आहे 
म्हणून आपण न मितां न डगमगतां, व धरमळंड न बनतां शांत, शुद्ध, 
व स्थिर अंतःकरणानें सन १५१० सालीं उन्हाळ्यांत मे २३ 
समारास दिसणाऱ्या व क्रांतिवृत्ताशीं १७३९ विक्षेप कोण करगाऱर्‍्या 
हॅळेचा भव्य धूमक्रेतूचें निरीक्षण करण्याची एव्हांपासून तवारी 
ठेवूं या. 
“घुमकेतु'विषवा आतांपर्थेत झालेल्या या विवेचनावरून धूमकेतूच्या 
इतिहासांत मानव गर्वखंडण करण्याजोग्या व अवलोकनास उत्तेजन 
"देणार्‍या बर्‍याच गोष्टी आहेत असं स्पष्ट होतें. ध॒मकेतूर्चे शतकेंच्या 
शतके निरीक्षण कज्ञाल्यावर आपणांसही त्यांजविषयी तुटपुंजीच 
माहिती मिळाळी आहे; मिळालेल्या ज्ञानाबद्दळ आपण आपले 
स्वतःचे अभिनंदन केळें पाह्जि, व याहूनही जास्त मिळावचाचें आहे 
अशी हुरूप धरिली पाहिजे. सृष्टींतीळ गूढ व गूढतर गोष्टी उकळून 
काढण्याची मनुष्याच्या अंगांत शक्ति आहे, अशी धमक धरिली 
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पाहजे. पण सृष्टिशाख्राची ही मोज आहे कीं, त्वांताळ अतिगहन 
शोध लागल्यावर आपण कोठवर आलों याचा तपास मनुष्यप्राणी 
करूं लागल्याबरोबर त्यास असे आढळून वेतें की, लाविठेले शोध 
कांहींच नाहींत; भजून सृष्टि अनंत व अगाध आहे ती आहेच. 
उदाहरणार्थ, आपणांस धूमकेतूविषवी इतकी माहिती ज्ञाली आहे, 
पण धूमक्रेतूच्या शिरोभागांतून निघणारी शेंडी पहिल्याने सूर्याकडे 
थाव घेते, पण सूर्य ताबडतोच उत्सारकमेरणा लावून त्या शेंडीस 
उलट बाजूकडे कां हाकळून लावतो, सूर्याचा नेहमींचा धर्म हणजे 
प्रचंड आकर्षण शक्ति, तो धर्म अशा समयी कोठें लपून बसतो कीं 
काव, व विद्लत्‌ अथवा विजेचा यांत कांहीं संबध आहे कीं काव;. 
इत्यादि गोष्टींचा मानवबुद्धीस अद्याप निर्णव करतां आलेला नाहीं. 
तथापि निश्वयानें, धीराने, धामेपणानें व अव्याहत श्रमाने हेंही ज्ञान 
प्राप्त होईळ अशी मानवी भाण्यानें नेहमी आशा धरिली पाहिले 


झणजेच श्वर पाव इश्वर पावतो. 
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अंकगणित, 
( अंकगॉणिताचे शाखखीयरीत्या विवेचन. ) 
"भंग एहिला. 
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अकगणिताचे. खरं मम समजून दणारा मराठा 
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८ होत आहे. टोनिग काळेजांतील. विद्यार्थ्यास 


टां , हरणोंतील अटकळी शिकविण्यापेक्षां, त्यांस अक, 

4 - गणिताें सोपमत्िक* ज्ञान झालें तर त्यासच , 
/ अटकळीची उदाहरणें स्वतः तयार करितां येतील, 
"७ या दृष्टीने हा ग्रंथ लेखकाने लिहिला असल्य" 


विषय लर, अत्यंत ' उत्तम साधली आहे. १८ 


क्ष र ९. दोक्षित यांच्या प्रत्येक छाताने या ग्रंथांची प्रत संग्रही 

ही ५४१४ वावा, अशी आह्मी शिफारस करितों. पुस्तके पुण 
९ ची येथ आर्यभूषण ळापखान्यांत व मुंबई आणि पुणं ' 
4//:/ त पेळर्स! यांजकडे विकत. मिळताछ-' 
00५४000,” ४० सण टपाल खर्च; वेगळा-". 
] च क कोष्णीाजी राकर दीक्षित: 
प्रकाशक. 
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भाषेंत हा एकच ग्रंथ आहे. . तो. किती उतम | 
असला. पाहिजे ह. ठेखकाचे. नांवावरूनंच स्पष्ट, 


१ मुळ, सर्व मराठी शिक्षकवगरिं हा अत्येत 
ध् १ / भोगी आहे. यां भागांत. ' पॅशाणगुपणित चीर 
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